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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfgrt en forundersgkelse ved oppdrettslokaliteten 11315 Hellarvika
i forbindelse med oppdretters sgknad om gkt MTB. Antall stasjoner i C-undersgkelsen, og
plasseringen av disse tilfredsstiller krav til forundersgkelse for sgknad om MTB > 6000 tonn.
Oppdragsgiver har vert Cermaq Norway AS. Undersgkelsen inngar i selskapets
miljgovervaking av bunnpavirkningen fra anlegget.

Tromsg, 26.05.2020

Vera Remen

Prosjektleder

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
2 www.akvaplan.niva.no



1 Oppsummeringstabell forundersgkelse

1.1 Oppsummering av forundersgkelse

Informasjon oppdragsgiver

Tittel: Forundersgkelse 11315 Hellarvika, 2020

Rapport nr.: 62096.01 Dato rapport: 26.05.2020
Lokalitets nr.: 11315 Lokalitetsnavn: Hellarvika
MTB-tillatelse: 3600 tonn ge:]rltekgg)r:dinater %:ggggg g
Fylke: Nordland Kommune: Steigen
Oppdragsgiver: Cermaqg Norway AS Kontaktperson: Ingunn S. Johnsen

Bakgrunnen for undersgkelsen

Ny lokalitet: O Merknad:
Endring MTB X
Arealendring O

Bunnkartlegging

Leverandgr: Cermaq Norway AS | Dato ‘ -
Stremmalinger
Leverandgr: Akvaplan-niva AS | Dato ‘ 28.06.2017 — 28.07.2017

Dybde strgmmalinger: | 5m, 15 m, 41 m (spredningsstram) og 62 m (bunnstrgm)

B - metodikk — Hovedresultater, undersgkelsesdato 14 — 15.04.2020

Parametergruppe Indeks Tilstand Blgtbunn: | 86 % | Hardbunn: 14 %
Gr. II. pH/Eh 0,08 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. 11l. Sensorisk 0,80 1 metodikk er hensiktsmessig.

GR.II+11 0,47 1 Videre overvaking i driftsfasen med O
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.

C - metodikk - Hovedresultat blgtbunnsfauna, undersgkelsesdato 05.09.2019 og 14-15.04.2020

Faunaindeks nEQR (Veileder 02:2013 rev. 2015)

Dkologisk tilstandsklassifisering (Veileder 02:2013 rev.
2015)

Fauna C1 0,290 Fauna C1 Klasse IV

Fauna C2a 0,807 Fauna C2a Klasse |

Fauna C2b 0,780 Fauna C2b _
Fauna C3 0,841 Fauna C3 Klasse |

Fauna C4 0,848 Fauna C4 Klasse |

Fauna C5 0,500 Fauna C5 Klasse Il

Fauna C6 0,890 Fauna C6 Klasse |

Fauna Cref 0,904 Fauna Cref Klasse |

Fauna C3, C4, C5, C6 0,770 Fauna C3, C4, C5, C6

Merknader til andre resultater (sediment, pH/Eh, oksygen)

TOC i klasse 11l (C1), Il (C4) og
| (gvrige st.)

Kobber i klasse | (alle st.)
Kadmium i klasse | (alle st.)
pH/Eh poeng 3 (C1)
O_-forholdene var gode i hele
vannsgylen.
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1.2 Summary of the pre survey

Informasjon oppdragsgiver

Title: Pre-investigation for aquaculture site 11315 Hellarvika, 2020

Report no.: 62096.01 Date of report: Rapportdato$
Location no.: 11315 Location: Hellarvika
oo | e
County: Nordland Municipality: Steigen

Client: Cermag Norway AS Contact person Ingunn S. Johnsen

Pre survey requested as a consequence of

New location O
Amendment of MTB
Amendment of area O

Note:

Topographical survey - seabed

Supplier Cermaqg Norway AS ‘ Date | -
Current measurements
Supplier Akvaplan-niva AS | Date | 28.06.2017 - 28.07.2017

Meassured depths

5m, 15 m, 41 m (dispersion current) og 62 m (bottom current)

B - method - Main results, survey date 14-15.04.2020

Parameter group Index Condition Soft bottom: | 86 % | Hard bottom: | 14 %
Gr. Il. pH/ER 0,08 1 B-method for monitoring during operation =
Gr. lll. Sensoric 0,80 1 is recommended.

GR.IT+11I 0,47 1 Alternative method for monitoring during O
Locality condition (NS 9410:2016): 1 operative phase is recommended.

C - method - Main results soft bottom fauna, survey date 05.09.2019 and 14-15.04.2020

Faunal index nEQR (Veileder 02:2013 rev. 2015) Ecological state classification (Veileder 02:2013 rev. 2015)
Fauna C1 0,290 Fauna C1 Klasse IV

Fauna C2a 0,807 Fauna C2a Klasse |

Fauna C2b 0,780 Fauna C2b _
Fauna C3 0,841 Fauna C3 Klasse |

Fauna C4 0,848 Fauna C4 Klasse |

Fauna C5 0,500 Fauna C5 Klasse Il

Fauna C6 0,890 Fauna C6 Klasse |

Fauna Cref 0,904 Fauna Cref Klasse |

Fauna C3, C4, C5, C6 0,770 Fauna C3, C4, C5, C6

Notes to other results (sediment, pH/Eh, oxygen)

TOC class Il (C1), 11 (C4) og |

Copper class | (all st.)
Cadmium i klasse | (all st.)
pH/Eh level 3 (C1)
O,-conditions were good
through water column.

(other st.)

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn og formal

Formalet med undersgkelsen er a dokumentere bunnforholdene i anleggs- og overgangssonen
for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sammenligning med senere undersgkelser.
Forundersgkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for overvakning med B- og C-
undersgkelser. Prgvestasjonene til C-undersgkelse skal ligge i omradet fra anleggssonen til
ytterkant av overgengssonen og plasseres slik at de dekker omrader med stgrst mulig risiko for
pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant
av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016 (Tabell 1). Forundersgkelsen inkluderer en
referansestasjon som ikke skal innga i reguler overvakning. Referansestasjonen skal plasserer
minst 1 km fra anlegget i et omrade med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som
dekkes av forundersgkelsen.

Tabell 1. Veiledende antall prgvestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste
provestasjon for C-underspkelsen pa grunnlag av MTB i tonn pa lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten Veiledende avstapd fra Veiledende antall stasjoner for C-
akvakulturanlegget til ytterste
(tonn) : undersgkelsen
provestasjon (C2)

<1999 300 3

2000 til 3599 400 4

3600 til 5999 500 5

26000 600 6

Undersgkelsen er gjennomfgrt iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om
forundersgkelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med sgknad om akvakulturlokaliteter
i Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018. Undersgkelsen inngar i
oppdretters miljgovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

2.2 Lokalitet

Lokaliteten ligger langs land i ytre del av Vinkfjorden i Steigen kommune. Fra land skrar
bunnen relativt jevnt gjennom anleggslokaliseringen (40 — 125 m dyp) og ut mot fjordens
sentrale dypomradet pa ca. 200 meters dyp. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten
og resipientens dypomrader.

Et oversiktskart over Vinkfjorden og omradet rundt Hellarvika er vist i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskart Vinkfjorden og omrddet rundt lokaliteten Hellarvika (bld pil).
Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer og navn. Kart fra www.fiskeridir.no
Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000.

2.3 Drift og endringer

Lokaliteten er godkjent for MTB 3600 tonn, og oppdretter gnsker a sgke om gkt MTB. Anlegget
bestar av en dobbeltramme med 2 x 6 bur, og det foreligger ingen planer om endringer i
anleggskonfigurasjon i forbindelse med sgknad om gkt MTB.

Produksjon og forforbruk for de siste generasjonene pa lokaliteten er vist i Tabell 2.

Tabell 2: Produksjon og férforbruk for de siste generasjonene pa Hellarvika. Data er innhentet fra
oppdragsgiver.

Generasjon Produsert i tonn Forforbruk i tonn
Forutgaende generasjon 1 7410 8576
Forutgdende generasjon 2 6436 7228
Forutgdende generasjon 3 5386 6063

2.4 Naveerende og tidligere undersgkelser

En oversikt over miljgundersgkelser gjennomfert iht. NS 9410:2016 pa lokaliteten Hellarvika
er vist i Tabell 3.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Tabell 3. Tidligere undersgkelser gjennomfert iht. NS 9410:2016 ved Hellarvika.

Dato prgvetaking

Rapporthummer
(Forfatter, rapportarstall)

Type undersgkelse

05.09.2019 og
14-15.04.2020

APN-62074.01
(Sztybor & Remen, 2020)

C — undersgkelse
(Ifm. fremtidige sgknader)

14-15.04.2020

APN-62093.01
(Sjetne, 2020)

B — undersgkelse
(Far nytt utsett)

APN-61414.01

ASC - og C — undersgkelse

05.09.2019 (Mannvik & Remen, 2019a) (Heyeste belastning)
APN-61416.01 B — undersgkelse
22.08.2019
(Harendza, 2019) (Hgyeste belastning)
13.11.2018 APN-60728.01 ASC - og C — undersgkelse
o (Mannvik & Remen, 2019b) (Tidlig syklus ifm. ASC-sertifisering)
APN-8976.02 B — undersgkelse
12.02.2018
(Remen, 2018) (Ifm. forundersgkelse, brakk lokalitet)
29.06.2017 APN—8976.02 . Forunderszkels.e
(Mannvik m. fl., 2018) (ifm. sgknad om gkt MTB til 5400 tonn)
28.06.2017 APN-8976.01 B — undersgkelse

(Nikolaisen, 2017)

(Ifm. forundersgkelse, brakk lokalitet)

Forundersgkelse 11315 Hellarvika, 2020
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3 Bunnkartlegging

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa grunnlag
av innkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart. Bunnhardhet angis som
relativ hardhet der 0% er helt blett og 100 % er maksimalt hardt. Bunnhardhet reflekterer kun
overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om sedimenttype under havbunnen.
Bunnhardhet er et mal pa havbunnens evne til a reflektere lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet
blir lav ved blat bunn — men den blir ogsa lav nar signalet skal reflekteres fra bratte overflater.
Dette kan resultere 1 at bratte deler av havbunnen vises som "blet" 1 olex. I visning av relativ
hardhet pa olex benyttes derfor betegnelsen "Blett eller bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt"
for red farge.

Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS.
Kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS. Registrering av bunndata er gjort iht.
krav 1 NS 9415:2009. Opplesning pa data er pa under 10 x 10 meter (Figur 2, Figur 3, Figur 4).

3.1 Dybdekoter

| Civerse | Turer | Info EO Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt i ¥ 1 O 300 << | === | Auto | Relieff | Bokser 9:28:17-®
= [ = e T I . e

TN

[yid <R

ETBEN

ErBAN

Dyhdekoter 1 | 2 10 | 20 | 50 | 100 | Ten |
P || Kartvalg [Norgeskart S182019 | Morine gronnkart (hoyremus!) |[ChartWorld | [Bakgumm | _Karmavn | CD-oversike

&
=
EZ!] 80 15721270 i 152160 I520'0 15°22.4°F 15°228'9 15°232g

Figur 2. Bunnkartlegging multistrdle. Dybdekoter (5 m), Hellarvika.

3.2 Substrattype

Resultatene fra B- og C-undersokelser viser blatbunn med varierende innslag av silt, sand grus
og mudder. Resipienten har ogsa partier med hardbunn. Dette gjenspeiles 1 fargeskalaen for
relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten (Figur 3).

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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[Diverse | Turer | Info | 3D (=) Her | Slepestrek |[Hardhet] Bumm | Srart ¥ O[00 <<= | >+ | Auw | Relieff | Bokser 9:30:19-@-
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+
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L _ 50
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e HIN

By ¢ :
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=
&
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|
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f Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10| 20 | 50 |[T00]
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I5°220'F 15°22.4' @ 15°22.8' G 15°23.27GF ‘15“2] 6@ 15°24.0' 6

Figur 3. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Hellarvika.

3.3 Dybdekart i 3D

Tiverse | Turer | Info |[SB]() Her | Slepestek | Hardher | Bum | Sract | O[30 _<<< | 53> | Aueo | Reliefl | Bokser [[Pant] 9:32:12-) ]
s & "-\.,ﬁ“

Kamera 400 meter over vann =< | < | = | ==
Se objekt Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre

Figur 4. Bunnkartlegging multistrdle. 3D visning. Hellarvika.
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4 Stremmaling

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 28.06.2017 til
28.07.2017 pa posisjon 67°43,602 N og 15°22,872 (. Strgmmalingene er utfart etter kravene
til 5 og 15 meters malinger i NS 9415:2009, og er representative for lokaliteten. Strgmroser er
vist i Figur 5

Spredningsstremmen er malt pa 41 m dyp, og viser at hovedstremsretning for partikkeltransport
er mot sgrgst, med en markant returstrem mot nordvest. Gjennomsnittlig strgmhastighet ble
malt til 2,9 cm/s, med maks hastighet malt til 12,8 cm/s (Nikolaisen, 2017).

Vinkfjorden (dm) - 2017 Vinkfjorden (15m) - 2017

Total vanntransport [(m>/(m**s))*degn] | Total vanntransport [(m>*/(m?*s))*dagn]

Vinkfjorden (41m) - 2017 Vinkfjorden (62m) - 2017

Total vanntransport [(m°/(m?*s))*degn] | Total vanntransport [(m>/(m?*s))*degn]

Figur 5. Stremdata. Total Vanntransport. Hellarvika.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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5 Undersgkelse type B

5.1 Stasjonsplassering

Ved gjennomfgring av undersgkelse type B i forbindelse med forundersgkelser skal det iht.
"Veileder til krav om forundersgkelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med sgknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, vare
minimum 10 prgvepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsomradet.
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre
overvaking i driftsfasen av anleggsomradet med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om
det er behov for alternativ overvaking.

B-undersgkelsen er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Sjetne, 2020). Undersgkelsen var en
del av lokalitetens overvakingsfrekvens, og 14 stasjoner ble prgvetatt. Stasjonene er jevnt
fordelt innenfor anleggesrammen (Figur 6).

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersgkelsen iht. beskrivelse i NS
9410:2016.

Trveoer | Taver | Tefo | 30 [0 W | Slegertn | Jorm | S| D5 ] OTRM: e | e | Bove | Rl | Boboer [Fn] 80909 1
L it
Farraatt alie § Hipg tilbaks o i

Vinkfjorden (41m) - 2017

Total vanntransport [(m*{(m*s))*degn]
n 10000

Olex

I B T3 I

Figur 6. Stasjonsoversikt med resultat fra B-underspkelse pd Veggfjell, april 2020.
Pravetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks Gruppe II og IIT
parametere iht. NS 9410:2016 kap. 7.11.

5.2 Resultater

Det ble tatt opp sediment pa 12 av 14 stasjoner. Ved stasjon 9 og 10 var det henholdsvis stein-
og fjellbunn, og det lyktes ikke a innhente tilstrekkelig sediment for analyse av gruppe II-
parametere. Sedimentene for gvrig bestod av myk sand med innslag av grus. Det ble registrert
86 % blgtbunn og 14 % hardbunn pa lokaliteten.

Det ble registrert noe lukt av H2S pa to stasjoner, men ingen andre avvikende serpreg pa
prgvene. Dyr ble registrert pa alle stasjonene utenom stasjon 9 (hardbunn).

Kjemisk og sensorisk analyse gav karakteren 1 — "Meget god" pa 12 stasjoner. Begrenset
sedimentmengde tillot kun sensorisk undersgkelse pa stasjon 9 og 10 — disse stasjonene fikk
ogsa karakteren 1 — "Meget god".

Oppsummert gav undersgkelsen lokalitetstilstand 1 — "Meget god".

Forundersgkelse 11315 Hellarvika, 2020
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6 Undersgkelse - type C

6.1 Faglig program

C-undersgkelsen som ligger til grunne for forundersgkelsen ved lokaliteten er utfert av
Akvaplan-niva AS. Prgvetakinger er gjennomfgrt i september 2019 og i april 2020. Stasjonsnett
og resultater som inngar i forundersgkelsen er samlet og fremlagt i en felles C-rapport (Sztybor
& Remen, 2020). Det fremlegges resultater for prgvetaking gjennomfgrt med bakgrunn i MTB
pa > 6000 tonn, noe som utlgser krav om seks prgvetakingsstasjoner. Strgmmalinger for
spredningsstrgm viser en noe markant motstrgm mot nordvest, og det er derfor ogsa tatt med
en alternativ C2 (C2b) som er plassert ca. 500 meter fra anlegget i nordvestlig retning. Inkludert
referansestasjonen (Cref) blir det totalt atte stasjoner.

Stasjonsnettet (Figur 7) er satt ut fra stremmalinger gjennomfegrt pa spredningsdyp 41 meter
(Nikolaisen, 2017). Hovedvekten av stasjonene er plassert i antatt hovedstrgmretning mot
sgrgst. I forbindelse med at stremmalingene pa spredningsdypet viser en sterk motstrgm mot
nordvest ble det valgt 4 ta inn en alternativ C2 (C2b) i ytterkant av overgangssonen motstrgms,
samt en stasjon motstrgms noe naermere anlegget (C5). Stasjon C4 ble plassert ved dypeste
omrade nerliggende anlegget, og innebar ogsa hydrografimalinger. Stasjon C1, C2a, C3 og C6
ble plassert i hovedstrgmretning, og referansestasjon (Cref) ble plassert mer enn 1000 m fra
anlegget pa et omrade med tilnermet samme bunntype og forhold som resipienten ved
lokaliteten.

Doverse | Twer | [afa | 30 ) Her | Slepe ] A0 <ec ] 55> | Aam | Rehalt | Bakeer | TETETE

Vinkfiorden (41m) - 2017

Total vanntransport [(m*(m**s))*degn] _|
o 10000 =

Figur 7. Stasjonsoversikt, Hellarvika. Stasjon C1, C2a, C2b, C3, C4 og C5 (grenne kryss) ble provetatt
i september 2019. C6 og Cref (gule kryss) ble pravetatt i april 2020. Stremrose for spredningsstrem er
vist til hgyre, og radt flagg viser plassering av stremmadler (Nikolaisen, 2017).

6.2 Resultater C-undersgkelse.

Resultatene fra C-undersgkelsen ved oppdrettslokaliteten Hellarvika viste at TOC var lett
forhgyet pa stasjon C4 (klasse IT "God"), og tydelig forhgyet pa C1 (klasse III "Moderat"). Pa
gvrige stasjoner var TOC nivaet lavt og i klasse I "Sveert god". Sedimentene var moderat grov-
til moderat finkornet med pelittandel mellom 25,6 og 74,4 %., og beskrives i hovedtrekk som
olivengrgnn silt og sand. Redoksmalingene (pH/Eh) ga poeng 3 iht. tillegg D i NS 9410:2016
for C1 (Tabell 4).
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Faunaindekser og gkologisk tilstandsklassifisering fra de kvantitative bunndyrsanalysene er vist
i Tabell 5. Pa stasjon C1 viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse IV "Darlig".
Pa C5 viste alle indeksene klasse III "Moderat". Pa de andre stasjonene viste de fleste indeksene,
inklusiv nEQR, klasse II "God" (C2b) og klasse I "Sveert god" (C2a, C3, C4, C6 og Cref). En
samlet klassifisering av stasjonene i overgangssonen viste tilstandsklasse II "God". Det ble
registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 pd stasjon C5, men ikke pa de andre
stasjonene.

Det ble ikke registrert oksygenkritiske forhold i vannsgylen pa dypstasjon C4. Oksygenmetning
i bunnvannet var 70 % i september 2019 (Figur 8).

@vrige resultater viser at nivaet av kobber og kadmium i sedimentet pa stasjonene var lave og
i klasse I for begge metallene pa alle stasjonene.

Hellarvika, 05.09.2019
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Figur 8. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd C4 ved Hellarvika, september
2019.
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Tabell 4. Sedimentbeskrivelse, TOM (%), TOC (mg/g), TN (mg/g), C/N, kornfordeling (pelittandel %
<0,063 mm) og pH/Eh. Hellarvika. Stasjon C1, C2a, C2b, C3, C4 og C5 prgvetatt i september 2019.
C6 og Cref ble provetatt i april 2020.

St. Sedimentbeskrivelse TOM | TOC | nIQCO | Tilstkl= | TN | C/N | Pelitt | pH/Eh

Murk grabrun, mudderaktig
overflate. Lys olivengrenn sand
c1 under. Mer kompakt mark 1.9 19.4 282 1] 22
olivengrenn sand i nedre lag.
Noe H.S lukt.

6,92/

88 | 508 | 17

Siltig myk olivengrenn overflate.
Noen sorte felt rett under
C2a overflatelaget. Olivengrant 1.3 472 18,8 | 0,8
sandig sediment | nedre lag.
Ingen avvikende lukt.

54 | 298 )

Siltig myk olivengreann overflate.
Noen sorte felt rett under
C2b overflatelaget. Olivengrant 1.4 3.8 13,3 | 0,8 47 470 -
sandig sediment | nedre lag.
Ingen avvikende lukt.

Siltig myk olivengrann overflate.
Noen sorte felt rett under
c3 overflatelaget. Olivengrant 1.6 6,4 16,9 | 11
sandig sediment | nedre lag.
Ingen avvikende lukt.

58 | 417 ;

Overflate noe forstyrret pga. full
grabb og last sediment.
Olivengrenn siltig les overflate
c4 ned til ca. 5 cm. Mer kompakt 53 14,5 20,3
sand | nedre lag. Noen sorte felt
i nedre lag. Noe H,S lukt i nedre
lag.

Moerk mudderaktig overflate. Myk
C5 merk olivengrenn sand under. 1.2 51 16,1 | 0,8
Noe H.5 lukt.

yk siltig olivengrenn overflate.
cé6 Mer kompakt olivengrann silt 1 41 126 171 | 22
nedre lag. Ingen avvikende lukt.

57 | 683 ;

6,7 387 -

58 | 744 ;

Olivengrenn siltig sediment.
Cref | Homogen preve. Ingen 1.2 41 175 | 0,7
avvikende lukt.

58 | 256 ;
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Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m?, H = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESioo =
Hurlberts diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og egmfintlighet). ISl =
omfintlighetsindeks. NSI = sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. AMBI = gmfintlighetsindeks
(inngdr i NQI1). nEQR = normalisert EQR. Hellarvika. @kologisk tilstandsklassifisering basert pd
observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 vanntype G3. Stasjon C1, C2a,
C2b, C3, C4 og C5 provetatt i september 2019. C6 og Cref ble provetatt i april 2020.

st. Ant.ind. | Antarter | H ESwo | NQHM | IShez | NSI | nEQR | AMBI J

c1 269 6 127 | 0200 | 448 | o010
C2a 2259 123 388 | 27.97 0807 | 265 0,59
C2b 1606 92 384 | 2601 294 0,63
C3 1049 94 457 | 3427 | 0751 | 1004 0841 | 249 | 075
c4 602 66 448 | 2960 | 0769 | 1052 0848 | 190 | 080
C5 413 24 287 | 1329 | 0568 | 684 | 1521 | 0500 | 339 | 070
c6 600 75 477 | 3238 | 0804 | 1106 | 2632 | 0890 | 153 | 084
Cref 1146 88 466 | 3233 | 0845 | 1067 | 27,71 | 0904 | 103 | 077

Samlet klassifisering for overgangssonen (C1 og C2 ikke med)

[cacacsce [ - | - [ a7 [ 2738 | 0723 [ 962 _ 233 | 077 |
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7 Sammenfattende vurderinger

Forundersegkelsen pa lokaliteten er gjort for a tilfredsstille krav til MTB pa > 6000 tonn (Tabell
1). Pa bakgrunn av dette, samt resultater fra bunnkartlegging, stremmaling, B- og C-
undersekelser, estimeres overgangssonen til lokaliteten.

Samlet sett viser resultatene fra B- og C-underseokelsen relativt gode forhold 1 overgangssonen
og 1 anleggssonen ettersom den samlede klassifiseringen av stasjonene i overgangssonen (C3,
C4, C5 og Co6) ga tilstand II "God" og B-undersegkelsen ga lokalitetstilstand 1 — "Meget god".

Stasjonsplassering ved C-delen ble gjort med bakgrunn i resipientens bunntopografi og
strommalinger. Resipienten viser dybder fra 40 — 125 meters dyp gjennom
anleggslokaliseringen, og fra anlegget skrar bunnen brattere ned mot ca. 200 meter i
dypomradet nerliggende anleggets ytre langside. Hovedstremsretningen er definert mot serast
med en sterk returstrom mot nordvest. Returstrommen gir det behov for a plassere en
tilleggsstasjon som alternativ til C2 1 ytterkant av overgangssonen i returstremsretningen
(Miljedirektoratet, 2019). Den alternative stasjonen til C2 (C2b) ble plassert om lag 500 m fra
anlegget 1 nordvestlig retning. C1, C2a, C3, C4 og C6 ble plassert i hovedstremsretning, hvor
C2a ble plasser i veiledende avstand gitt 1 Tabell 1, og C4 ble plassert for a dekke dypomradet
naerliggende anlegget. C5 ble plassert for a dekke omradet neaerliggende anlegget motstroms.
Referansestasjonen Cref ble plassert mer enn 1000 meter fra anlegget, hvor bunnforholdene
tilsvarer det som er i lokalitetens resipientomrade.

Ut fra resultatene fra C-undersekelsen, og provenes beskaffenhet, ansees det som formélstjenlig
a bruke stasjonsnettet som vist i Figur 9 og Tabell 6 for C2a, C2b, C3, C4, C5 og C6 ved
fremtidige C-undersokelser. Fremtidig plassering av stasjon C1 vil bestemmes av resultater fra
siste B-undersgkelser, og folgelig legges mot den delen av anlegget hvor B-undersgkelser viser
storst pavirkning. Forslag til plassering av C1 inngar derfor ikke i Figur 9. Figur 9 viser ogsa
estimert overgangssone.

[[Diverse | Turer LEGMSIE :rk Hardher | Bunn | Swim — ¥ i m|ReJm\Eka|-123752@
T i 3 Vinkfiorden (41m) - 2017

% Tctai vanntransport [(m t(m "s))*degn]

il & 0

ETHIN
—

e BTy o

Im | U | Flym
Dyhdekoter 1 | 2 5] 10 | 20 | s0 | 100 | Tall | sakabél
il Kanvalg m Marine gmm\kan fhuwmu 1) |@“ﬂm‘ Rermavn \ CD-oversike \ CharWord-versjoner \L\dms @
| ———————
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Figur 9. Stasjonsnett og estimert overgangssone (rod strek) for fremtidige C-undersokelser ved
Hellarvika. Plassering av Cl er utelatt da den bestemmes av resultater fra B-undersokelser.
Referansestasjon (Cref) er avmerket, og vil ikke inngd i den ordincere trendovervdkingen. Rodt flagg
viser plassering av strommdler, og stromrose for spredningsstrom mdlt pa 41 m dyp er vist til hoyre.
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Tabell 6. Stasjonsplassering C-undersgkelse. Endring i forhold til utfgrt C-undersgkelse og anbefalt

plassering neste undersgkelse.

GPS-koordinater
Stasjon Endring i forhold til utfgrt C-undersgkelse
anbefalt plassering

C1 Legges mot den delen av anlegget hvor B-undersgkelser viser sterst pavirkning -

. 67°43,369 N
C2a Ingen endring 15°23,827 @

. 67°43,907 N
C2b Ingen endring 15°22,064 @

. 67°43,479 N
C3 Ingen endring 15°23,514 @

. 67°43,611 N
Cc4 Ingen endring 15°23,665 @

. 67°43,737 N
C5 Ingen endring 15°22,489 @

. 67°43,624 N
C6 Ingen endring 15°23,380 @

. 67°44,293 N
Cref Ingen endring 15°21,506 @
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