e’
&
O
Q
)

2 4

-Niva

Akvaplan

Mainstream AS avd. Nordfold

Miljgundersgkelser i Hamargy og Steigen
kommune 2005

E R Feligit | Bokger | 12655 1}
G T R e
4 '%' ﬂm’mz‘—" Ly Dexz
‘qu ot Fnlmmg\k ; Elwtues % vagr ot-.m
S i %9 *m Felland
- aw {Eieia Xealvia sﬁf} ; He

i

& ’M;'(sﬁ ¢ Vol © " agpetd
; uh = ek et
n‘i{‘/‘“ t‘y)émmmm B 2 Wiimgan Roen “‘I"ﬁ“

ks 5 Wn& [ S v -
308 G ;:-‘-EG'.«J’. Sagfiniden \"I%\ 3
] ey P Lv\] trmmen
= Nomg smz !_ﬂ l‘mmruw! St Skl < ¢
oyt Engeloey  g; ot '“’ RN -
Pleitjonet d f‘:‘}‘;’?" Sn.wle: T it
i YL st apmandaviis
. vm Pt t‘_-‘;i‘-‘raemms
A
af
‘g'm.mmmm [&M
[V
Norway ‘ja_ / ks
hnx;*"" gl T Rnfmnk!d \\?
el =
vt el e
SHolmaut 7] V’ g
N

" b

Nardfolla 'l.—mﬁf,-m
— MNorway '{;r e A‘A’“”” Holdsoadand :
Tul nnfl e Flehusina i

et o e
Ersakitird \ =
m> u"{‘)ﬁﬁ e, jﬁmﬂ e VAR T4 rirmaact
it 14 '

# Smoalin- 4
wﬁ;}ﬁx

Elvwertad

L L i Flekmavs o, ]

L Tedsan o —— 0 o Pldesvic 10 spyy_ AT \\3" s fdjued e
; Sumalorn | yf Na ° ¥ i T o Evettspalen

uuuum,v\ i LS i B

T o ﬂw-i‘k‘ PR Memnmndid e Asibundedidy

1 e VR i
e Swklo G i _nv,'.,,k, SE

B Toght g 10, Vuught o oz
o W Mkl
Dybdekoter 1 T
Plotterlag & | g | Hayre endrer NaVI Ly | ﬂ

Report APN-413.3460






Akvaplan

= hniva

9296 Tromsg, Norway
Tel. +47 77 75 03 00
Faks +47 77 75 03 01

Rapporttittel /Report title

Mainstream AS avd. Nordfold

Miljgundersgkelser i Hamargy og Steigen kommune 2005

Forfatter(e) / Author(s) Akvaplan-niva rapport nr / report no:
APN-413.3460
Asle Guneriussen Dato / Date:
22.05.2006
Antall sider / No. of pages
129
Distribusjon / Distribution
Begrenset/Restricted
Oppdragsgiver / Client Oppdragsg. ref. / Client ref.
Mainstream AS avd. Nordfold Tarald Sivertsen
8286 Nordfold

Sammendrag / Summary

Rapporten omfatter sedimentundersokelser, bunndyrsundersokelser, hydrografiske registreringer,
bunntopografiske registreringer og strommdlinger pd oppdrettslokalitetene Hjartoy, Martnesvik, Vinkfjord,
Oksay, Svartfjell, Hamar og Gjervik i Steigen kommune samt Vegglandet og Horsvdagen i Hamaroy kommune.
Lokalitetene er egnet for tradisjonell merdbasert oppdrettsvirksomhet med noe varierende kapasitet. Dette gir
behov for varierende grad av brakklegging i forhold til planlagt drift. Lokaliteten Gjervik har relativt lav
kapasitet da den ligger over et dypomrdde med sedimenteringsmiljo.

Emneord: Key words:
Steigen og Hamarey kommune, Nordland Steigen and Hamarey Municipality, Nordland
Lakseoppdrett Aquaculture - salmon
Miljoundersokelse Enviromental monitoring
Prosjektleder / Project manager Kuvalitetskontroll / Quality control
. B v
(
Asle Guneriussen Roger Velvin

© 2011 Akvaplan-niva






Forord

Foreliggende undersekelser er giennomfoert av Akvaplan-niva AS etter oppdrag fra
Mainstream AS. I forbindelse med bedriftens oppdrettsvirksomhet i Hamarey og Steigen
kommune i Nordland ensker de & {4 gjennomfoert miljeundersokelse pa sju lokaliteter i
Steigen kommune og to lokaliteter i Hamarey kommune.

Undersgkelsene omfatter hydrografiregistreringer, sedimentundersgkelser, faunavurderinger,
strommalinger og bunntopografiske registreringer. Feltarbeid ble utfort den 6. og 7. oktober
samt 14 og 15 november 2005 ved hjelp av bdt og mannskap fra Mainstream AS.

Folgende personer har deltatt:

Asle Guneriussen, Akvaplan-niva Prosjektleder, feltarbeid og rapport.
Roger Velvin, Akvaplan-niva Faunaanalyser.

Rune Palerud, Akvaplan-niva Bunntopografiske kart

Oddmund Isaksen, Akvaplan-niva Instrumenter, datautlesninger.

Kornfordelingsanalyser og kjemiske sedimentanalyser er foretatt ved GeoGruppen AS,
Tromse. Akvaplan-niva AS vil takke Tarald Sivertsen, Truls Hansen og batmannskap fra
Mainstream AS for samarbeidet gjennom undersekelsene.

Tromse den 22.05. 2006.

Asle Guneriussen

Prosjektleder
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Manistream AS har engasjert Akvaplan-niva AS for 4 gjennomfoere miljoundersekelser pa den
planlagte oppdrettslokaliteten Hjartey og lokalitetene Martnesvik, Vinkfjord, Svartfjell,
Hamar, Gjervik og Oksgy som alle er i bruk i Steigen kommune, samt Vegglandet og
Horsvagen i Hamarey kommune i Nordland.

Formalet med undersokelsene er & dokumentere miljotilstanden pa lokalitetene og i
resipientene i henhold til SFTs definerte tilstandsklasser for organisk belastning, samt &
vurdere lokalitetenes egnethet for oppdrettsvirksomhet.

1.2 Oversiktskart

Figur 1 viser et utsnitt av Steigen og Hamarey kommune med oppdrettslokalitetene i
Nordfolla og Sagfjorden.
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Figur 1. Nordfolla med oppdrettslokalitetene Hjartoy (Hj), Vinkfjord (Vi) og Martnesvik (Ma) samt Sagfjorden
med lokalitetene Vegglandet (Ve), Svartfjell (Sv), Horsvigen (Ho), Oksay (Ok), Gjervik (Gj) og Hamar (Ha)
tegnet inn.
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2 Faglig program og metodikk

Innsamlinger og registreringer er utfort av Akvaplan-niva AS ved Asle Guneriussen. Alle
analyser og vurderinger er gjennomfort ved Akvaplan-niva, Tromse med GeoGruppen AS
som underleverander. Undersgkelsene er gjennomfoert i henhold til krav beskrevet i brev fra
Fylkesmannen i Nordland av 22.08. 2003 (Vedlegg 3). Dette er en modifisert C-undersokelse
der modifiseringen bestar i semikvantitativ bunndyrsundersekelse 1 stedet for en kvantitativ
undersokelse.

Undersokelsene ble gjennomfert den 6. og 7. oktober samt 14 og 15 november 2005 og
omfattet:

e Bunntopografiske registreringer — Ekkolodd, dGPS, dataprogrammert OLEX.
e Hydrografiske registreringer - CTDO sonde. Vertikalprofiler.

e Strommalinger — Sensordata 6000 malere. Registrering av stremhastighet og —retning pa
10 meters dyp og 3 meter over bunn med 10 minutters intervall pa 9 lokaliteter.

e Sedimentinnsamlinger — van Veen grabb. TOC, kornsterrelse, sedimentbeskrivelse.
e Bunndyrsinnsamlinger — van Veen grabb. Semikvantitative bunndyrsvurderinger.

Stasjonsplassering pé lokalitetene og type provetaking pa stasjonene, fremgar 1 beskrivelsen
fra den enkelte lokalitet.
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3 Resultater

3.1 Lokalitet Hjartoy
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Figur 2. Nordfolla med lokaliteten Hjartoy
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3.1.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 2 og 3 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten ligger pa
ostsiden av Hjarteya i Follafjorden i Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten er mest
eksponert for vind og belger fra sor/servest og nordest. Bunnen skraner relativt bratt og jevnt
ut fra Hjarteya gjennom lokaliteten til > 225 meters dyp sentralt i Mulfjorden. Det er ingen
terskler i resipienten. Under den foreslatte anleggslokaliseringen er det 70 — 170 meters dyp.
Dybderegistreringene utenfor den grenne markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 3. Lokaliteten Hjartoy. Bunnkart med plassering av provetakingstasjonene St.1 - St.5. Strommdlinger er
utfort pd SM. Svart ramme viser foresldtt plassering av anlegg.

3.1.2 Drift

Det har ikke veert drift pd lokaliteten. Foreliggende underseokelse inngar i vurderingen av
lokalitetens egnethet for matfiskproduksjon. Bedriften planlegger & soke om utslippstillatelse i
forhold til en maksimal tillatt biomasse (MTB) pa 3600 tonn tilsvarende 4,6 x MTB 4 780
tonn.
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3.1.3 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 07. 10. 2005 er presentert i Figur 4.

Det er registrert et svakt sprangsjikt pd ca. 70 meters dyp pa St.5. Saltholdigheten er mellom
29 0g 33%0 fra overflaten til bunnen. Oksygenmetningen varierer lite mellom 80% 1
overflaten til i underkant av 80% ved bunnen. Det er ikke registrert oksygenkritiske forhold i
noen del av vannseyla. Metningsverdiene 1 oktober er tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet. Temperaturen er i underkant av 10°C i overflaten og i overkant av 10°C
ved bunnen.

Hjartay st. 5
07.10.05

Tetthet ‘2 t) 4
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Figur 4. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd St.5 pd lokaliteten Hjartoy den 07.10.
05.

Dy bde (m)

3.1.4 Stremmalinger

Streommélinger ble foretatt fra 7. oktober - 4. november 2005 (ca. 28 degn). Mélerne var
plassert pa stasjon SM pé 10 meters dyp og 3 meter over bunnen. Malerne var innstilt pa
registrering av stromhastighet og retning med 10 minutters intervall. Resultatene er vist i
Tabell 1 og 2, Figur 5 og 6 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
relativt klart definert mot servest og med noe mindre transport mot nord/nordest. Det er i
perioder ssmmenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig
stromhastighet er 3,5 cm/s, som mé karakteriseres som tilfredsstillende i
oppdrettssammenheng. 1,7% av malingene viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte
stromhastighet er 0,4 cm/s. Det er sporadiske perioder med malinger over 10 cm/s. Hoyeste
stromhastighet er 19,8 cm/s. 51% av malingene er < 3 cm/s og 48% av méalingene mellom 10
og 3 cm/s.

Temperaturen i méleperioden synker noe ujevnt fra 10,9 - 9°C.

Strembildet pd 65 meters dyp (3 m over bunn) ligner pa strembildet pa 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstromsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
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klart definert med hovedmengden av vanntransporten i ser/servestlig retning og noe mindre 1
nordlige retninger. Det er liten sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,4 cm/s, som ma karakteriseres som moderat bunnstrem.
73,1 % av malingene viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stromhastighet er 0,8
cm/s. Det er registrert enkeltstdende kortere perioder med stremtopper opp mot 10 som ogsé
er hayeste méilte stromhastighet. 94% av malingene er <3 cm/s og 6% av mélingene er

mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker jevnt fra 10,6°C -9,6°C.

Tabell 1. Stromdata og temperatur, Hjartay,oktober 2005. 10 meters dyp.

Hjartey (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 19,8 10,9
Min 0,4 9
Gj.snitt 3,5 10,1
% av malinger < 10 > 3 cm/s 48 %
% av malinger < 3 cm/s 51 %
% av malinger < 1 cm/s 1,7 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 7,08
Residual stram 0,7
Residual retning 284,2

Hjartey (10m dyp)
vanntransport (l/(s*m*2))

Hjartey (10m dyp)

Figur 5. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pad lokalitet Hjartoy 07.10. — 04.11. 05. 10 meters dyp.
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Tabell 2. Stromdata og temperatur, Hjartay, oktober 2005. 3 meter over bunn ved 68 meters bunndyp.

Hjartey (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 10 10,55
Min 0,8 9,55
Gj.snitt 1,4 10,2
% av malinger < 10 > 3 cm/s 6 %
% av malinger < 3 cm/s 94 %
% av malinger <1 cm/s 73,1 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 3,4
Residual stram 0,2
Residual retning 63,1

Hjartey (3m over bunn)

Hjartgy (3m over bunn) 25 1
vanntransport (I/(s*m*2)) QZZ E

300
285
270+
255
240

Figur 6. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pad lokalitet Hjartoy 07.10. — 04.11. 05. 3 meter over
bunn ved 68 meters bunndyp.

3.1.5 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 3 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Prave for analyse av konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i
overflaten kunne ikke tas da det ikke var mulig & {2 tilstrekkelig finkornet sediment (fjellbunn
med stein).

Stasjon 2: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
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SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II:
God. TOC-verdien ligger nert grenseverdien til tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 3: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II:
God. TOC-verdien ligger nert grenseverdien til tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II:
God. TOC-verdien ligger nert grenseverdien til tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

Kornfordeling: Kornfordelingen pa St.2 - St.5 viser < 20% finstoff. Dette indikerer god til
moderat stremhastighet ved bunnen pé disse stasjonene og generelt ned til ca 100 meters dyp.

Tabell 3. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Hjartoy, oktober 2005. Innhold av organisk karbon
(TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°39,587 40 Avskrap pa fjell. Stein og ip. ip. ip. ip.
15°07,410 ubetydelig sand/skjellsand.
Ingen lukt
St2 | 67°39,462 77 Gra sand m/ stein, grus og 43 20,31 II: God 11,5-89
15°07,178 skjellsand
St3 | 67°39,341 90 Gra sand m/ stein, grus og 3,7 20,02 II: God 9,3-90,7
15°07,016 skjellsand
St4 | 67°39,258 54 Gré sand m/ stein, grus. Rel. 3,6 20,36 II: God 6,9-931
15°06,913 mye skjellsand
St.5 | 67°39,499 101 Gra rel. los sand / finsand m/ 4,9 19,32 I: Meget god 19,9 - 80,1
15°07,428 stor stein. Ingen lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, II=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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3.1.6 Bunndyr

Stasjon 1 (Deskriptiv-ikke semikvantitativ): Stasjonen har moderat, men naturlig artsrikdom.
De fleste vanlige bunndyrsgrupper er observert. Det er ikke funnet forurensningstolerante
arter eller observert andre synlige belastningseffekter 1 bunndyrssamfunnet.

Stasjon 2: Stasjonen har noe lav men naturlig artsrikdom. Alle vanlige bunndyrsgrupper er
representert. Det er ikke registrert forurensningstolerante arter eller andre belastningseffekter i
bunndyrssamfunnet.

Stasjon 3: Stasjonen har noe lav men naturlig artsrikdom. Alle vanlige bunndyrsgrupper
unntatt krepsdyr er til stede. Det er ikke registrert belastningseffekter 1 bunndyrssamfunnet.

Stasjon 4: Stasjonen har moderat artsrikdom. Alle vanlige bunndyrsgrupper, unntatt krepsdyr,
er representert. Det er ikke funnet belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Stasjon 5: Stasjonen har naturlig artsrikdom og sammensetning. Alle vanlige bunndyrsgrupper
unntatt krepsdyr er til stede.

Tabell 4: Artslister og forekomst ved lokalitet Hjartoy, 06.10.05. Bunntilstand iht. Norsk standard -klassifisering
(NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 2 St. 3 St. 4 St. 5
Borstemark Ampharetidae indet X
Goniada maculata X
Glycera alba X
Prionospio sp. X
Nephtys sp. X
Spionidae indet X
Diplocirrus sp. XX
Myriochele oculata XX XX XX
Chaetozone setosa X XX XX
Maldanidae indet-flere arter XX XX XX XXX
Notomastus sp. X XX XX X
Owenia fusiformis XXX XXX
Terebellidae indet-flere arter X XX XXX XXX
Lumbrineris sp. X X X X
Paramphinome sp. X
Pectinaria sp. X X X
Harmothoe sp. X X
Sabellidae indet XX XX X
Kalkrorsorm-flere arter XX
Polychaeta indet-flere arter XXX XXX XXX XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) X XX XXX XXX
Scaphopoda indet (sjotenner) X
Pigghuder Slangestjerner XX XX XX XX
Sjopolser XX
Krepsdyr Amphipoder XX
Andre krepsdyr XX
Diverse Nemertini X
Nematoda indet X XX XX XX
Foraminifera indet XX
Brachiopoda indet X
Annet Sand/ Sand/ Sand/ Grus/
skjellrester/ noe skjellrester/ skjellrester/ skjellrester/
stein noe stein noe stein noe stein
Ant. arter 21 22 19 30
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 1 1 2 1
bunndyr “uakseptabel”
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3.1.7 Sammenfattende vurdering- lokalitet Hjartoy
Resultatene fra undersegkelsen pa lokalitet Hjartey kan sammenholdes som folger:

o Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som godt egnet for
merdbasert oppdrett. Bunnen skraner relativt bratt og jevnt ut fra Hjarteya gjennom
lokaliteten til > 225 meters dyp sentralt i Mulfjorden. Det er ingen terskler 1
resipienten eller storre ujevnheter pé lokaliteten, som kan virke som sedimentfeller.
Under den foreslatte anleggslokaliseringen er det 70 — 170 meters dyp.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp uten stremstille (0 cm/s) ved bunnen pd 65 meters dyp. De ovrige
hydrografiske forhold pa lokaliteten og 1 resipienten er tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet. Hovedstromsretningen pa 10 meters dyp er klart definert med en
overvekt av vanntransport mot servest og med noe mindre transport mot nord/nordest.

e Sedimentene pa lokaliteten bestar av stein, grus og sand ned til ca. 90 — 100 meters
dyp. Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet pd noen av
stasjonene. Konsentrasjonen av organisk karbon (TOC) er lav i overflaten pa samtlige
stasjoner med tilstandsklasse II: God og I: Meget god.

e Kornfordelingen ned til ca. 100 meters dyp indikerer god stremhastighet ved bunnen
ned til ca. 90 meters dyp. Kornfordelingen pa sterre dyp enn 100 m indikerer svakere
stromhastighet ved bunnen i dypomradet i fjorden, men innholdet av organisk karbon
er lavest pa den dypeste stasjonen (St.5) som ligger pa 101 meters dyp. Dette indikerer
at det er relativt liten tilgang pa organisk materiale i denne delen av resipienten, og
hydrografimalingene viser tilfredsstillende vannutskifting ved bunnen pa dette dypet.

e Det er ikke registrert forekomster av forurensningstolerante arter eller andre entydige
belastningseffekter i bunndyrsamfunnet pa noen av stasjonene.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra ser/servest og nordest.
Streommaélingsresultatene og de hydrografiske malingene viser tilfredsstillende stromhastighet
og vannutskiftning pé lokaliteten ned til ca. 100 meters dyp. I utgangspunktet ble det vurdert &
legge anlegget parallelt med land. Dette ut fra av mulig hey eksponeringsgrad lengre ut fra
land. I ettertid viser det seg at eksponeringen pé lokaliteten er moderat og at stremretningen er
slik at det vil badde vare akseptabelt ut fra eksponeringen og enskelig ut fra stromretningen a
dreie anleggets sorende ut fra land. Et anlegg pé lokaliteten ber etableres mest mulig pé tvers
av hovedstromsretningen. En vil da unngé “stromskygge” for de bakerste merdene og bidra til
bedre spredning av organisk utslipp fra anlegget. Den anbefalte orienteringen av anlegget
ligger derfor noe til side for provetakingstasjonene pa lokaliteten.

Bedriften planlegger 4 soke om maksimal tillatt biomasse (MTB) pa lokaliteten pa 3600 tonn
(4,6 x MTB a 780 tonn). I forhold til resultatene fra undersegkelsen og i sammenligning med
lignende lokaliteter vurderer vi at lokaliteten har kapasitet for den planlagte produksjon. Den
nedvendige utstrekning av brakklegging mellom utsettene pa lokaliteten er det ikke mulig &
fastsla for en har sett hvilken belastning den planlagte produksjonen vil ha pa bunnfauna og
bunnsediment. I denne forbindelse er det fornuftig a etablere oppfelgende miljoundersokelser
pa lokaliteten for videre vurdering av lokalitetens og resipientens bareevne. Mainstream AS
har derfor gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljoundersokelser pd
lokaliteten. Undersgkelsene skal gjennomfores i henhold til en hver tid gjeldende krav fra
fiskeri- og miljgvernmyndighetene.
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4 Lokalitet Martnesvik
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Figur 7. Utsnitt av Morsvikfjorden med lokaliteten Martnesvik. Gra sektor viser retning for storste eksponering
fra vind og bolger.

4.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 7 og 8 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten ligger
1 Martnesvik pé sersiden av Mersvikfjorden i Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten er
mest eksponert for vind og belger fra vest/nordvest. Anlegget ligger tilnermet parallelt med
land. Bunnen skréner relativt slakt og noe ujevnt ut fra land, brattere gjennom
anleggslokaliseringen med 55 — 75 meters dyp. Videre skraner bunnen relativt bratt ut mot
dyp pé over 500 m sentralt 1 fjorden. Under anleggets sentrale del loper en ryggformasjon ut
fra land. Pa begge sider av ryggen loper dypere renner fra land pé tvers av anlegget. Den
vestlige renna leper under vestenden av anlegget. Den ostlige renna gér over i en ny
ryggformasjon pé tvers av den estlige enden av anlegget. Det er ingen storre terskeldannelser 1
lokalitetens neromrade. Dybderegistreringene utenfor den grenne markeringslinjen er i liten
grad korrekte.
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Figur 8. Lokaliteten Martnesvik med provetakingstasjonene St.1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere pa
SM. Gra sektor viser retning for storste eksponering fra vind og bolger.

4.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk i 1993. Lokaliteten var brakklagt sist fra november 2004
til april 2005. Etter brakkleggingen har det vart drift pa lokaliteten i ca. 6 méneder fram til
miljoundersokelsen. Lokaliteten er godkjent for 3120 tonn MTB. I lopet av de siste 12
manedene har det vaert foret ut ca. 350 000 kg. Slaktingen av navearende fiskebeholdning
starter 1 juni 2006 og vil vere slaktet ut i januar 2007. Nytt utsett er planlagt i mai 2007. Dette
gir en total brakklegging av lokaliteten pd ca. 5 maneder. De siste 3 méineder for

brakkleggingen vil det vaere liten biomasse 1 anlegget. Det er sokt om konsesjonsvolum pé
3600 tonn (4,6 x MTB a 780 tonn).

4.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
den 06. 10. 2005 er presentert i Figur 9.

Det er registrert et sprangsjikt pa 125 - 150 meters dyp péd St.5. De hydrografiske forholdene
er tilnermet like pa begge stasjoner pd sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca. 28%o 1
overflaten og eker til ca. 35%o ved bunnen pa St.5 og 34%o pé St.2. Oksygenmetningen
varierer en del mellom 80% i overflaten til i underkant av 60% ved bunnen pé St.5 ca. 100 m
fra anlegget og ca. 80% pa St.2 sentralt i anlegget. Det er ikke registrert oksygenkritiske
forhold i noen del av vannseyla bortsett fra ved bunnen pé St.5 pa ca. 175 meters dyp.
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Metningsverdiene i oktober er tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet ned til ca. 150 meters
dyp.

Temperaturen er i underkant av 10°C i overflaten, stiger til ca. 11°C pa 75 meters dyp og faller
herfra til mellom 5 og 6°C ved bunnen pa St.5. P& St.2 stiger temperaturen til ca. 11°C ved
bunnen.

Martnesvik st. 2 Martnesvik st. 4
06.10.05 06.10.05
Tetthet (3 t) —A— Tetthet (= 1) —A—
18 20 22 24 26 28 30 18 20 22 24 26 28 30

Temperatur (‘?C)f’fﬁ Temperatur (iC)ﬁf

4 6 8 10 12 4 6 8 10 12

Sdnet____—o Soit o

2 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 - —Ade 0 1
25 - ; 25 -
50 - _ 50 -
75 - £ 751
100 - i; 100 -
125 - ° 425 -
150 - 150 -
175 - 175 -

Figur 9. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd St.5 pa lokaliteten Martnesvik den
06.10. 05.

4.1.3 Strommalinger

Stremmaélinger ble foretatt fra 6. oktober - 3. november 2005 (ca. 28 degn). Mélerne var
plassert pa stasjon SM pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen. Malerne var innstilt pa
registrering av stromhastighet og retning med 10 minutters intervall. Resultatene er vist i
Tabell 5 og 6, Figur 10 og 11 samt Vedlegg 1.

Resultatene pé 10 meters dyp viser at hovedstromsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot ost/serest og med vesentlig mindre transport mot nord. Gjennomsnittlig
stromhastighet er 3,7 cm/s, som ma karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 17,5% av
malingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stremhastighet er 0,4 cm/s. Det er
jevnlige perioder med malinger over 10 cm/s. Hoyeste stremhastighet er 22,4 cm/s. 58% av
maélingene er < 3 cm/s og 37% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker sveert ujevnt fra 11,25 — 8,05°C.

Strembildet pd 68 meters dyp (3 m over bunn) ligner pa strombildet pd 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstromsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert med hovedmengden av vanntransporten i gst/serestlig retning og vesentlig
mindre 1 vestlige og nordlige retninger. Det er liten sammenheng mellom retningsendringene
og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,5 cm/s, som ma karakteriseres som
moderat bunnstrem. 79,9 % av mélingene viser < 1 cm/s (nullstream). Laveste registrerte
stromhastighet er 0,8 cm/s. Det er registrert 2 - 3 kortere perioder med stremtopper opp mot
og over 10 cm/s. Hoyeste mélte stromhastighet er en enkeltstdende stremtopp opp mot 19,6
cm/s. 92% av mélingene er < 3 cm/s og 7% av malingene er mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker jevnt fra 11,4°C -8,9°C.
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Tabell 5. Stromdata og temperatur, Martnesvik, oktober 2005. 10 meters dyp.

Martnesvik (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 22,4 11,25
Min 0,4 8,05
Gj.snitt 3,7 10,1
% av malinger < 10 > 3 cm/s 37 %
% av malinger < 3 cm/s 58 %
% av malinger <1 cm/s 17,5 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 10,4
Residual stram 1,9
Residual retning 83,1

Hastighet (cm/sek

¢
%
%
%
%
%

Martnesvik (10m dyp)
Martnesvik (10m dyp) 25
vanntransport (I/(s*m*2)) — 22
0 19
34524 15
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300 12 60 10
285 5 75 7
A
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Figur 10. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Martnesvik 06.10.— 03.11. 05. 10 meters
dyp.
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Tabell 6. Stromdata og temperatur, Martnesvik, oktober 2005. 3 meter over bunn ved 71 meters bunndyp.

Martnesvik (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 19,6 11,4
Min 0,8 8,9
Gj.snitt 1,5 9,5
% av malinger < 10 > 3 cm/s 7%
% av malinger < 3 cm/s 92 %
% av malinger <1 cm/s 79,9 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 4.4
Residual stram 0,5
Residual retning 343,3

Martnesvik (3m over bunn)

Martnesvik (3m over bunn) 25 1
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -
0 8 191
345_ 41 .15
330 30 £ 16
315 45 = 13-
[}
300 60 .5’ 10 -
285 75 D 4
@ 7
270 T 4- | l
255 105 1 —
I I I I T e
240 120 ‘3\ v}\ v}\ \{B\ v}\ v}\ \{3\ v}\ v}\ v}\ v}\ v}\ N v}\
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Figur 11. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Martnesvik 06.10.— 03.11. 05. 3 meter
over bunn ved 71 meters bunndyp.

4.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 7 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 4 cm svart
dynn/fekalier. Det er ubetydelig fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert
TOC) 1 overflaten er hoy. Etter SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molvar et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse V: Meget déarlig.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av sverting av
sedimentets gverste ca. 3 cm. Det er registrert fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk
karbon (normalisert TOC) i overflaten er svakt forheyet. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg 23
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-413.3460



Mainstream AS avd. Nordfold
Miljoundersokelser i Hamaray og Steigen kommune 2005

Stasjon 3: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet ligner
mye pa sedimentet pa St.3. Det er ingen unormal lukt. Det er ikke tatt prove for analyse av
organisk karbon.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

Kornfordeling: Kornfordelingen pa St.3 < 3% finstoff. Dette indikerer god stremhastighet ved
bunnen pd denne stasjonene. P4 Stl, 2 og 5 indikerer innholdet av finkornet materiale god til
moderat bunnstrem pé disse stasjonene.

Tabell 7. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Martnesvik, oktober 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°45,989 55 Svart dynn/fekalier ca. 4 cm 87,80 102,63 17,6 — 82,4
15°34,129 pa fjell m/ubetydelig finsand
St2 | 67°45,968 67 Mork gra sand/finsand. Los 6,9 21,9 1I: God 16,8 83,2
15°34,624 overste 3 cm m/ svart stov pa
overflaten. Fekalielukt
St3 | 67°45,941 73 Lys gra sand/finsand. 2,1 19,7 I: Meget god 2,2-97,8
15°34,214 Ubetydelig fekalielukt
St4 | 67°45919 47 Lys gra fast sand m/ rel. mye ip. ip. ip. ip.
15°34,964 terrestrisk materiale. Ingen
lukt.
St.5 | 67°45,040 141 Gragrenn rel. los finsand. 4,9 19,32 I: Meget god 19,9 — 80,1
15°34,647 Ingen lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, [I=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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4.1.5 Bunndyr

Stasjon 1: Stasjonen er artsfattig (2 arter) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken Ophryotrocha sp.. Vanlige bunndyrsgrupper som bletdyr, pigghuder og
krepsdyr mangler. Bunndyrsamfunnet er preget av organiske belastninger.

Stasjon 2: Stasjonen ligner stasjon 1. Den er artsfattig (2 arter) og dominert av den
forurensningstolerante berstemarken Capitella capitata. Ovrige bunndyrsgrupper er ikke
registrert. Bunndyrsamfunnet er pavirket.

Stasjon 3: Stasjonen er artsfattig (4 arter) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken C. capitata. Vanlige bunndyrsgrupper som pigghuder og krepsdyr er
fraverende. Bunndyrssamfunnet er pavirket.

Stasjon 4 (Deskriptiv-ikke semikvantitativ): Stasjonen er relativ artsrik. Alle vanlige
bunndyrsgrupper synes & veare til stede. Det er ikke observert uvanlige forekomster av
forurensningstolerante arter eller andre belastningseffekter.

Stasjon 5: Stasjonen har moderat men naturlig artsrikdom. Antall individer er noe lavt. Alle
vanlige bunndyrsgrupper unntatt pigghuder er til stede. Det er ikke pévist
forrensningstolerante arter eller andre entydige belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Tabell 8: Artslister og forekomst ved lokalitet Martnesvik, 06.10.05. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 1 St. 2 St. 3 St. 5
Borstemark Spionidae indet X
Capitella capitata XXX XXXX XXXX
Ophryotrocha sp. XXXX XXX XXX
Myriochele oculata X
Malacoceros fuliginosus X
Maldanidae indet-flere arter X
Paramphinome sp. XX
Ophelina sp. X
Polychaeta indet-flere arter XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) X XX
Caudofoveata indet XXX
Krepsdyr Amphipoder X
Andre krepsdyr X
Diverse Nematoda indet XX
Foraminifera indet XX
Sipunculida indet (polseorm) XX
Pogonophora indet XXX
Annet Litt sand. Lite Litt sand. Noe Grus. Fine En del
sediment. Mye | blaskjellrester skjellrester. skjellrester
blaskjellrester. Lauv.
Lauv Tangrester
Ant. arter 2 2 4 20
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 3 3 1
bunndyr “uakseptabel”
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4.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Martnesvik
Resultatene fra undersegkelsen pa lokalitet Martnesvik kan sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som driftsbetinget
egnet for merdbasert oppdrett. P4 lokaliteten er det registrert rygger og dyprenne pa
tvers av anlegget. Rennene kan fungere som sedimenteringsomrade for
partikkeltransport. Det er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp
sentralt i fjorden.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp og ingen registrering av stromstille (0 cm/s) ved bunnen pd 68 meters dyp.
De ovrige hydrografiske forhold pé lokaliteten og i resipienten er ogsa tilfredsstillende
for oppdrettsvirksomhet. Hovedstremsretningen pa 10 meters dyp er klart definert med
en overvekt av vanntransport mot est/serest og med vesentlig mindre transport mot
nord. Dette er i stor grad péd langs av anlegget. Ved bunnen er det ikke registrert

stromstille og det er registrert 2 - 3 kortere perioder med stremtopper opp mot og over
10 cm/s.

e P4 lokaliteten er det fjellrygger med lite sediment i form av sand. Det er registrert
synlig organisk belastning av sedimentet i form av dynnaktige fekalier og sverting av
sedimentene. Konsentrasjonen av organisk karbon (TOC) er hey i overflaten i
skraningen ned til dyprenna under anleggets vestende med tilstandsklasse V: Meget
dérlig. Belastningen avtar mot est under anlegget. Under den ostlige enden av anlegget
er den organiske belastningen lav med tilstandsklasse I: Meget god. Det samme
gjelder 1 anlegget nermeste dypomrade.

e Kornfordelingen pd St. 3, under den estlige delen av anlegget, indikerer god
stromhastighet ved bunnen i dette omradet. Kornfordelingen under anleggets vestre
ende, sentralt under anlegget og i dypomradet utenfor anlegget indikerer god til
moderat stromhastighet ved bunnen i disse omradene.

e Under anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante arter. Dette
viser markerte belastningseffekter i bunndyrsamfunnet. I dypomradet og pa grunnere
vann til side for anlegget er det ikke registrert entydige belastningseffekter i
bunndyrsamfunnet.

Lokaliteten er moderat eksponert for vind og belger fra nordvest. Anlegget ligger gunstig pa
lokaliteten 1 forhold til eksponering. I dyprenna under anleggets vestende er den organiske
konsentrasjonen i sedimentoverflaten hey. I forhold til bunntopografien vil det derfor vare
gunstig om produksjonen ble flyttet bort fra dyprenna under den vestlige delen av anlegget.
Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning under hele anlegget.

Stremmalingsresultatene viser tilfredsstillende stremhastighet pa lokaliteten, men anlegget
ligger ikke optimalt i forhold hovedstromsretningen. I likhet med en forskyvning av
produksjonen mot ost pd lokaliteten vil en dreining av anlegget mer pé tvers/diagonalt mot
hovedstromsretningen vere gunstig. En vil da unngé “stremskygge” for de bakerste merdene.
Dette vil bidra til "friskt” oksygenrikt vann til stersteparten av anlegget og bedre spredning av
organisk utslipp fra anlegget.

Det er ikke registrert omfattende akkumulert organisk materiale pa sedimentoverflaten, kun
ca. 4 cm mektighet pd St.1. Dette indikerer generelt god bunnstrem pa lokaliteten. Forhayet
organisk innhold pa St.1 skriver seg fra at det her er fjellbunn uten naturlig sediment med
gravende organismer som ville bidra til en mer effektiv nedbryting av det organiske
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materialet. I tillegg bevirker dyprenna nedsatt stremhastighet lokalt med vertikal bakevje og
dermed sedimenteringsmiljo i renna.

I forhold til tidligere og planlagt produksjon synes den evrige delen av lokaliteten & ha
kapasitet for den organiske pavirkningen fra denne produksjonen. Derfor anbefaler vi en
forskyvning av produksjonen mot ost pd lokaliteten bort fra dyprenna i vest. Restitueringen av
sedimenter og bunnfaunaen avhenger av lengden péd brakkleggingen. Det er planlagt en
brakklegging pa ca. 5 mineder mellom fremtidige utsett.

Det er ikke foretatt miljoundersokelse pa lokaliteten tidligere. Vi har derfor ingen erfaring
med hvor raskt lokaliteten restitueres til normaltilstand. Det er derfor ikke mulig & angi den
ideelle brakkleggingstiden for lokaliteten i forhold til tidligere og planlagt produksjon.

For & kunne vurdere resipientens/lokalitetens bareevne i1 forhold til driftsomfanget har derfor
Mainstream AS gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljeundersokelser pa
lokaliteten i1 form av en langsiktig Miljepartneravtale. Undersgkelsene skal gjennomferes i
henhold til en hver tid gjeldende krav fra fiskeri- og miljgvernmyndighetene.
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5 Lokalitet Vinkfjord
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Figur 12. Utsnitt av Vinkfjorden med lokaliteten Vinkfjord.

5.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 12 og 13 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger utenfor Furuneset pd vestsiden av Vinkfjorden i Steigen kommune i Nordland.
Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra nordlige retninger. Anlegget ligger
tilnermet parallelt med land. Bunnen skréner relativt bratt og noe ujevnt ut fra land gjennom
anleggslokaliseringen med 50 — 90 meters dyp og videre bratt ut mot dyp pa over 200 m
sentralt i fjorden. Under anleggets sentrale del loper en ryggformasjon ut fra land. Pa begge
sider av ryggen legper dypere renner fra land pa tvers av anlegget. Det er ingen storre
terskeldannelser 1 lokalitetens neromrdde. Dybderegistreringene utenfor den grenne
markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 13. Lokaliteten Vinkfjord med provetakingstasjonene St.1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere pd
SM..

5.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk 1 1993. Lokaliteten var brakklagt sist fra oktober 2003
til april 2004 (ca. 7 mnd). Etter brakkleggingen har det vert drift pd lokaliteten i ca. 18
mdneder fram til miljoundersekelsen. Lokaliteten er godkjent for 2340 tonn MTB. I lepet av
de siste 12 méinedene har det vert foret ut ca. 3 113 000 kg med heyeste forintensitet i
august/september 2005. Slaktingen av naverende fiskebeholdning startet 1 juni 2005 og vil
vare slaktet ut i 2. november 2005 ca. en méned etter undersekelsen. Nytt utsett er planlagt i
mai 2006. Dette gir en total brakklegging av lokaliteten pa ca. 6 mineder. De siste 3 méneder

for brakkleggingen vil det vare liten biomasse 1 anlegget. Det er skt om konsesjonsvolum pa
3600 tonn MTB (4,6 x MTB a 780 tonn).
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5.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
den 06. 10. 2005 er presentert i Figur 14.

Det er registrert et sprangsjikt pd 80 — 90 meters dyp pé St.1 og St.5. De hydrografiske
forholdene er tilnermet like pa begge stasjoner pd sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca.
30%o 1 overflaten og eker til mellom 33 og 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer lite
mellom 80 og 75% fra overflaten til bunnen. Det er ikke registrert oksygenkritiske forhold 1
noen del av vannseyla. Metningsverdiene 1 oktober er tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet.

Temperaturen er i underkant av 10°C i overflaten, stiger til ca. 11°C ved sprangsjiktet og faller
herfra til ca. 9,5°C ved bunnen pa St.5. P& St.2 stiger temperaturen til ca. 10,5°C ved bunnen.

Vinkfjord st. 1 Vinkfjord st. 5
06.10.05 06.10.05
Tetthet (i t) 4 Tetthet(zt) 2 —
20 22 24 26 28 30 20 2 24 26 28 30
Temperatur (1)  Temperatur (1) =3,
8 10 12 14 16 8 10 12 14 16
Salinitet _ —e (Sdlinitet  —e
28 30 32 34 28 30 32 34
0 - 0 1
20 - 20 -
£ 40 - 40 -
§ 60 - : 60 -
>
8 80 - ’ 80 -
;% §
100 100 -
120 - 120 -

Figur 14. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pad St.1 og St.5 pa lokaliteten Vinkfjord
den 06.10. 05.

5.1.3 Stremmalinger

Strommélinger ble foretatt fra 6. oktober - 3. november 2005 (ca. 28 degn). Malerne var
plassert pa stasjon SM pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pa 56 m.
Maleren pa 10 meters dyp har hatt rotorstopp fra den 11.10 til 26.10 (15 degn). Dette gir en
netto maletid av stromhastighet pé i overkant av 13 degn. Mélerne var innstilt pa registrering
av stromhastighet og retning med 10 minutters intervall. Resultatene er vist i Tabell 9 og 10,
Figur 15 og 16 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot ost/serest og med vesentlig mindre transport mot nordvest. Gjennomsnittlig
stromhastighet er 4,5 cm/s, som mé karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 1,4% av
malingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte streamhastighet er 0,4 cm/s. Det er
jevnlige perioder med mélinger over 10 cm/s. Hayeste stromhastighet er 25,6 cm/s. 39% av
maélingene er < 3 cm/s og 53% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svert ujevnt mellom 10,9 og 9,4°C.
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Strembildet pa 53 meters dyp (3 m over bunn) ligner pd strembildet pd 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert med tilnermet lik mengden vanntransporten i serestlig og nord/nordvestlig
retning. Det er periodevis sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 2,8 cm/s, som ma karakteriseres som god bunnstrem.
53,8% av mélingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stramhastighet er 0,2 cm/s.
Det er registrert jevnlige kortere perioder med stremtopper opp mot og over 10 cm/s. Hoyeste
maélte stremhastighet er 2 enkeltstdende stramtopp opp mot 16 cm/s. 71% av malingene er <3
cm/s og 26% av malingene er mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker jevnt fra 10,9°C — 9,4°C.

Tabell 9. Stromdata og temperatur, Vinkfjord,oktober 2005. 10 meters dyp.

Vinkfjord (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |[Temp
Max 25,6 11,1
Min 0,4 8,85
G;j.snitt 4.5 10,0
% av malinger < 10 > 3 cm/s 53 %
% av malinger < 3 cm/s 39 %
% av malinger <1 cm/s 1,4 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 11,4
Residual strem 2,4
Residual retning 333,5

Vinkfjord (10m dyp)

Vinkfjord (10m dyp) 25 1
vanntransport (I/(s*m*2)) — 22 A

345, 81

300
285
270+
255
240

Hastighet (cm/sek

1 Qb. Q%. \Q. \{1/. \v. \b. \%. (19. (1(,1/. (Lv. (Lb. (lib. er. Q\.
180 Tid

Figur 15. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Vinkfjord 06.10.— 03.11. 05. 10 meters
dyp.
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Tabell 10. Stromdata og temperatur, Vinkfjord, oktober 2005. 3 meter over bunn ved 56 meters bunndyp.

Vinkf-jord (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 16 10,9
Min 0,2 9,35
Gj.snitt 2,8 10,1
% av malinger < 10 > 3 cm/s 26 %
% av malinger < 3 cm/s 71 %
% av malinger <1 cm/s 53,8 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 9,4
Residual stram 0,9
Residual retning 57,8

Vinkfjord (3m over bunn)

Vinkfjord (3m over bunn)

vanntransport (I/(s*m*2)) 25 7
< 22 1
8 19 -
§ 16 1
300 60 © 137
S 10
285 75 2
@ 7
270 190 3
i 1 1A LA
255 105 1 ML L | ‘.\m | [l
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Figur 16. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Vinkfjord 06.10.— 03.11. 05. 3 meter
over bunn ved 56 meters bunndyp.

5.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 11 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 3 cm svart
sleipe pd merk grd/svart sand. Det er kraftig H,S-lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon
(normalisert TOC) 1 overflaten er hay. Etter SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver et
al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse V: Meget darlig.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 3 cm merk
gra dynn pé merk gré sand. Bakteriebelegg péd overflaten. Det er tydelig H,S-lukt, men ingen
gassbobling. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er forheyet.
Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse
III: Mindre god.
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Stasjon 3: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 2 cm gra los
sand med svart stov pa overflaten. Det er svak H,S/fekalie-lukt. Konsentrasjonen av organisk
karbon (normalisert TOC) i overflaten er svakt forheyet. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet, kun svart stov pa
overflaten. Det er ingen unormal lukt. Det er ikke tatt prove for analyse av organisk karbon.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

Kornfordeling: Kornfordelingen pa St.1, 2 og 3 viser andel av finstoff (pelitt) rundt 10%.
Dette indikerer god stremhastighet ved bunnen pé disse stasjonene. P& St.5 indikerer
innholdet av finkornet materiale moderat bunnstrem pé denne stasjonen.

Tabell 11. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Vinkfjord, oktober 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°43,642 76 Ca. 3 cm svart/brun sleipe pa 146,6 163,2 8-92
15°22,736 merk gra/svart sand. Kraftig
H,S-lukt. Ingen gassbobling
St2 | 67°43,590 54 Ca. 3 cm merk gré dynn. pd 14,8 30,8 I11: Mindre 11,1-89
15°22,818 merk gra sand. Tydelig H,S- god
lukt. Ingen gassbobling.
Bakteriebelegg.
St3 | 67°43,552 69 Ca. 2 cm gra les finsand pa 7,5 238 II: God 9,4-90,6
15°22,966 fast sand. Svak H2S/fekalie-
lukt. Svart stev pa overflaten
St4 | 67°43,545 40 Lys gragrenn sand/finsand. ip. ip. ip. ip.
15°22,710 Fast konsistens. Registrerbar
svart stov pa overflaten.
Ingen lukt.
St.5 | 67°43,671 101 Grarel. los finsand. Ingen 4,4 18,3 I: Meget god 22,7-1774
15°23,009 lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, [I=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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5.1.5 Bunndyr
Stasjon 1: Det er kun funnet hyppige forekomster av den forurensningstolerante

berstemarken Ophryotrocha sp. Bunndyrssamfunnet er pdvirket av organiske belastninger

Stasjon 2 (Deskriptiv — ikke semikvantitativ): Stasjonen er utpreget artsfattig. Det er kun
observert haye forekomster av den forurensningstolerante barstemarken Capitella capitata.

Bunndyrsamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Stasjon 3: Stasjonen er utpreget artsfattig (3 arter) og dominert av den forurensningstolerante

berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er pdvirket av organiske belastninger.

Stasjon 4: Stasjonen har moderat artsrikdom. Alle vanlige bunndyrsgrupper unntatt krepsdyr
er representert. Det er registrert relativt rike forekomster av enkelte tolerante arter, men ingen

andre entydige belastningseffekter. Bunndyrssamfunnet synes 4 ha god tilgang pa organisk
materiale.

Stasjon 5: Stasjonen har naturlig artsrikdom og sammensetning. Alle vanlige bunndyrsgrupper
er til stede. Det er ikke registrert forurensningstolerante arter eller andre belastningseffekter 1
bunndyrssamfunnet.

Tabell 12: Artslister og forekomst ved lokalitet Vinkfjord, 06.10.05. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 1 St. 3 St. 4 St. 5
Borstemark Goniada maculata X
Prionospio sp. XX
Spionidae indet XXX XX
Maldanidae indet XXX
Nicomache sp. XX
Diplocirrus sp. X
Capitella capitata XXX
Ophryotrocha sp. XXX X
Scoloplos armiger XXX XX
Myriochele oculata XX XXX
Chaetozone setosa XX
Notomastus sp. X
Owenia fusiformis XX
Terebellidae indet-flere arter XX
Nereimyra sp. X X
Paramphinome sp. XX
Anaitides sp. XX
Pectinaria sp. XX X
Cirratulidae indet XXX
Harmothoe sp. X
Laonice sp XXX
Sabellidae indet XX
Polychaeta indet-flere arter XX XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) XX
Philine sp X
Caudofoveata indet X
Gastropoda indet X
Pigghuder Slangestjerner XXX XX
Krakeboller X
Sjemus (juvenile) XXX XX
Krepsdyr Amphipoder X XXX
Diverse Nematoda indet X
Sipunculida indet (pelseorm) XX
Annet Litt grus/ Litt grus og Grus /sand Grus/sand.
skjellrest. Lauv skjellrester. Lite sediment Skjellrest.
Ant. arter 1 3 16 33
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 3 2 1
bunndyr “uakseptabel”

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-413.3460

34



Mainstream AS avd. Nordfold
Miljoundersokelser i Hamaray og Steigen kommune 2005

5.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Vinkfjord
Resultatene fra undersekelsen pa lokalitet Vinkfjord kan sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som driftsbetinget
egnet for merdbasert oppdrett. Anlegget ligger over en fjellrygg som gér pa tvers av
anleggets lengderetning. Begge endene av anlegget ligger ut over dyprenner pa begge
sider av fjellryggen. Rennene kan fungere som sedimenteringsomride for
partikkeltransport. Det er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp
sentralt i fjorden.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp og ingen registrering av stromstille (0 cm/s) ved bunnen pé 53 meters dyp.
De ovrige hydrografiske forhold pé lokaliteten og i resipienten er ogsa tilfredsstillende
for oppdrettsvirksomhet. Hovedstremsretningen pa 10 meters dyp er klart definert med
overvekt av vanntransport 1 serestlig retning og med vesentlig mindre transport mot
nord/nordvest. Ved bunnen er det ikke registrert stremstille og det er registrert jevnlige
kortere perioder med stromtopper opp mot og over 10 cm/s. Ved denne
stromhastigheten kan sedimentert materiale virvles opp og transporteres bort
(resuspensjonshastighet).

e Pd lokaliteten bestar sedimentet sand. Under anlegget er det registrert synlig organisk
belastning av sedimentet 1 form av 3 cm svart sleipe og dynn samt sverting av
sedimentene. Konsentrasjonen av organisk karbon (TOC) er hey i overflaten i
skraningen ned til dyprenna under anleggets vestende (St.1) med tilstandsklasse V:
Meget darlig. Belastningen avtar mot st under anlegget. Sentralt under anlegget (St.2)
har sedimentet tilstandsklasse III: Mindre god og under den gstlige enden av anlegget
(St.3) er den organiske belastningen relativt lav med tilstandsklasse II: God. P4 St.4
grunnere enn anleggslokaliseringen og pé St.5 1 anlegget nermeste dypomréde er det
ikke registrert synlig organisk belastning. P4 St.5 har sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

e Kornfordelingen pa St.1, 2 og 3 viser relativt lavt innhold av pelitt (finstoff). Dette
indikerer god til moderat stromhastighet ved bunnen péd disse stasjonene.
Kornfordelingen 1 dypomradet utenfor anlegget (St.5) indikerer moderat
strgmhastighet ved bunnen péd denne stasjonen.

e Under anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante arter. Dette
viser markerte belastningseffekter i bunndyrsamfunnet. I dypomradet og pd grunnere
vann til side for anlegget er det ikke registrert entydige belastningseffekter i
bunndyrsamfunnet.

Lokaliteten er moderat eksponert for vind og belger fra nordlige retninger. I dyprenna under
anleggets vestende er den organiske konsentrasjonen i sedimentoverflaten hey. I forhold til
bunntopografien vil det derfor vare gunstig om anlegget ved fremtidige utsett ble dreid bort
fra dyprenna. Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning under hele anlegget,
men ikke unormalt i forhold til lignende lokaliteter med tilsvarende driftsintensitet.

Stremmalingsresultatene viser tilfredsstillende stromhastighet pa lokaliteten, men anlegget
ligger ikke optimalt i forhold hovedstremsretningen. En dreining av anlegget mer pa
tvers/diagonalt mot hovedstremsretningen ber vurderes i forbindelse med eventuell fremtidig
utvidelse av anlegget. En vil da unngd “stremskygge” for de bakerste merdene. Dette vil bidra
til “friskt” oksygenrikt vann til stersteparten av anlegget og bedre spredning av organisk
utslipp fra anlegget.
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Det er ikke registrert omfattende akkumulert organisk materiale pa sedimentoverflaten, kun
ca. 3 cm mektighet pa St.1 og St.2. Dette indikerer generelt god bunnstrem pé lokaliteten.
Forheyet organisk innhold pa St.1 skriver seg fra at stasjonen ligger ned mot dyprenna under
anlegget. Dyprenna har nedsatt stremhastighet lokalt med vertikal bakevje og dermed
sedimenteringsmiljo.

I forhold til at undersgkelsen er foretatt ved slutten av en driftsperiode er ikke lokaliteten
unormalt belastet. Lokaliteten synes 4 ha kapasitet for den organiske pavirkningen fra den
planlagt produksjonen. Som forbedringstiltak i1 forhold til den registrerte belastningen
anbefaler vi en forskyvning av produksjonen mot est pa lokaliteten bort fra dyprenna i vest
samt en fremtidig dreining av anlegget bort fra dyprenna. Restitueringen av sedimenter og
bunnfaunaen avhenger av lengden pa brakkleggingen. Det er planlagt en brakklegging pa ca. 6
maneder mellom fremtidige utsett.

Det er ikke foretatt miljoundersokelse pa lokaliteten tidligere. Vi har derfor ingen erfaring
med hvor raskt lokaliteten restitueres til normaltilstand. Det er derfor ikke mulig & angi den
ideelle brakkleggingstiden for lokaliteten i forhold til tidligere og planlagt produksjon.

For & kunne vurdere resipientens/lokalitetens bareevne i forhold til driftsomfanget har derfor
Mainstream AS gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljeundersokelser pa
lokaliteten i1 form av en langsiktig Miljepartneravtale. Undersegkelsene skal gjennomferes i
henhold til en hver tid gjeldende krav fra fiskeri- og miljevernmyndighetene.
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6 Lokalitet Vegglandet
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Figur 17. Utsnitt av Sagfjorden med lokaliteten Vegglandet.

6.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 17 og 18 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger nordest for Vegglandet i Sagfjorden 1 Hamarey kommune i Nordland. Lokaliteten er
mest eksponert for vind og belger fra nord og estlige retninger. Anlegget ligger tilnermet
parallelt med land. Bunnen skraner relativt bratt og noe ujevnt ut fra land gjennom
anleggslokaliseringen med 50 — 100 meters dyp og videre bratt ut mot dyp pa over 200 m
sentralt 1 fjorden. Under anlegget bestdr bunnen for en stor del av en bratt fjellside med
enkelte smale fjellhyller og mindre platd. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og
fjordens sentrale dypomrade. Dybderegistreringene utenfor den grenne markeringslinjen er 1
liten grad korrekte.
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Figur 18. Lokaliteten Vegglandet med provetakingstasjonene St.1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere pa
SM..

6.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk 1 2000. Lokaliteten var brakklagt sist fra juni til august
2004 (ca. 3 mnd). Etter brakkleggingen har det vaert drift pa lokaliteten i ca. 13 maneder fram
til miljoundersokelsen. Lokaliteten er godkjent for 3120 tonn MTB. I lepet av de siste 12
manedene har det vert foret ut ca. 1 700 000 kg med heyeste forintensitet 1 september/oktober
2005, like for undersgkelsen. Slaktingen av naverende fiskebeholdning starter i mars 2006 og
vil vare slaktet ut i mai 2006. Nytt utsett er planlagt i juni 2007. Dette gir en total
brakklegging av lokaliteten pa ca. 12 méneder. Utsettet 1 2007 vil besta av fisk som har statt
pa lokaliteten Horsvégen i ca. et ar. Her vil det bli foret ut ca. 1 500 000 kg for fisken flyttes
til Vegglandet. Dermed blir driftsperioden for hvert utsett kun 12 — 13 maneder med
brakklegging pd min. 11 mineder mellom utsettene ved Vegglandet. De siste 3 méneder for
brakkleggingen vil det vaere liten biomasse i anlegget. Det er sokt om konsesjonsvolum pé
5400 tonn MTB (6,9 x MTB 4 780 tonn). Med det nye driftsopplegget vil denne okningen fore
til et &rlig forforbruk pa mellom 2 500 000 og 3 000 000 kg. Dette er tilnaermet likt med arlig
gjennomsnittlig forforbruk ved tidligere konsesjon pa 3120 tonn MTB. Dette skyldes at fisken
allerede er tilfort ca. 1 500 000 kg for pa lokaliteten Horsvégen.
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6.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 07. 10. 2005 er presentert i Figur 19.

Det er registrert et sprangsjikt pad 55 — 65 meters dyp pd St.2 og St.5. De hydrografiske
forholdene er tilnaermet like pd begge stasjoner pa sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca.
29%o 1 overflaten og eker til mellom 33 og 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer lite
mellom 80 og 75% fra overflaten til bunnen pd St.2. P4 St.5 avtar oksygenmetningen til 1
underkant av 75% ved bunnen. Det er ikke registrert oksygenkritiske forhold i noen del av
vannseyla. Metningsverdiene 1 oktober er tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet.
Temperaturen er i underkant av 10°C i overflaten, stiger til ca. 11°C ved sprangsjiktet og faller
herfra til ca. 7°C ved bunnen pé St.5. P4 St.2 stiger temperaturen til ca. 11°C ved sprangsjiktet
og faller herfra til i underkant av 10°C ved bunnen.

Vegglandetst. 2  Vegglandet st. 5

07.10.05 07.10.05
Tetthet (o t)  —4— Tetthet(st) —4—
18 20 22 24 26 28 30 18 20 22 24 26 28 30
Temperatur (1C) =  Temperatur (10, =3,
7 9 11 13 15 7 9 11 13 15
TTsaTIIYnTteTtT rrrrr 111 T TSTdIYnITteTtT rrrrr 111
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 7 l\_,‘\“ 0 T
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40 40 -
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8 100 - 100 -
8 120 120 -
140 140 -
160 160 -
180 - 180 -

Figur 19. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd St.2 og St.5 pa lokaliteten
Vegglandet den 07.10. 05.

6.1.3 Stremmalinger

Strommélinger ble foretatt fra 7. oktober - 4. november 2005 (ca. 28 degn). Malerne var
plassert pa stasjon SM pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pa 67 m.
Malerne var innstilt pd registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist i Tabell 13 og 14, Figur 20 og 21 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot est/serest og med vesentlig mindre transport mot nordvest. Det er
periodevis sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig
strgmhastighet er 4,4 cm/s, som ma karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 22,4% av
malingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stramhastighet er 0,2 cm/s. Det er
jevnlige og tilnermet dognvisse perioder med malinger over 10 cm/s. Hoyeste stremhastighet
er 29,6 cm/s. 55% av maélingene er < 3 cm/s og 34% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svert ujevnt mellom 10,7 og 8,9°C.
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Strembildet pa 64 meters dyp (3 m over bunn) ligner pd strembildet pd 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert mot serest og noe mindre transport, men med hoyest stromhastighet mot
nord/mordvest. Det er periodevis sammenheng mellom retningsendringene og
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 2,4 cm/s, som ma karakteriseres som god
bunnstrem. 68,1% av mélingene viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stremhastighet
er 0,2 cm/s. Det er registrert jevnlige kortere perioder med stremtopper opp mot og over 10
cm/s. Hoyeste stromhastighet er 14,4 cm/s. 77% av malingene er < 3 cm/s og 21% av
maélingene er mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svaert ujevnt mellom 10,3 og 7,8°C.

Tabell 13. Stromdata og temperatur, Vegglandet, oktober 2005. 10 meters dyp.

Vegglandet (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 29,6 10,7
Min 0,2 8,85
Gj.snitt 4,4 9,8
% av malinger < 10 > 3 cm/s 34 %
% av malinger < 3 cm/s 55 %
% av malinger <1 cm/s 22,4 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 13,45
Residual stram 1,9
Residual retning 305,8

Vegglandet (10m dyp)

Vegglandet (10m dyp)
vanntransport (l/(s*m*2))
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Figur 20. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Vegglandet 07.10. — 04.11. 05. 10 meters
dyp.
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Tabell 14. Stromdata og temperatur, Vegglandet, oktober 2005. 3 meter over bunn ved 67 meters bunndyp.

Vegglandet (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 14,4 10,3
Min 0,8 7,8
Gj.snitt 24 9,6
% av malinger < 10 > 3 cm/s 21 %
% av malinger < 3 cm/s 77 %
% av malinger <1 cm/s 68,1 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 8,4
Residual stram 0,7
Residual retning 79,9

Vegglandet (3m over bunn)
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Figur 21. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Vegglandet 07.10. — 04.11. 05. 3 meter
over bunn ved 67 meters bunndyp.

6.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 15 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 5 cm svart
sleipe/dynn pé svart sand pa fjell. Det er kraftig H,S-lukt. Konsentrasjonen av organisk
karbon (normalisert TOC) 1 overflaten er hey. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet
(Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse V: Meget darlig.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 3 cm svart
sleipe pd mork grd sand med store stein. Det er kraftig H,S-lukt, men ingen gassbobling.
Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er forheyet. Etter SFTs
klassifisering av miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse IV: Dérlig.
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Stasjon 3: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av sverting av
sedimentoverflaten. Det er kraftig H,S-lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert
TOC) 1 overflaten er forheyet. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al. 1997)
gis sedimentet tilstandsklasse I1I: Mindre god.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av stein pé fjell uten finkornet sediment. Derfor foreligger ikke sedimentprove for analyse av
organisk karbon (TOC). Det er ingen unormal lukt.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I:
Meget god.

Kornfordeling: Kornfordelingen pé St.1, 2 og 3 viser andel av finstoff (pelitt) under og rundt
10%. Dette indikerer god stremhastighet ved bunnen péd disse stasjonene. P& St.5 indikerer
innholdet av finkornet materiale moderat til lav bunnstrem pé denne stasjonen.

Tabell 15. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Vegglandet, oktober 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°57,744 48 Ca. 5 cm svart sleipe/dynn pa 47 63,1 10,7 - 89,3
15°48,239 svart sand pa fjell. Kraftig
H,S-lukt. Gassbobling
St2 | 67°57,676 82 Ca. 3 cm svart sleipe pa mork 23,1 40,4 IV: Dorlig 3,9-96,1
15°48,387 gra sand m/ store steiner.
Kraftig H,S-lukt. Ingen
gassbobling.
St3 | 67°57,720 76 Svart sand og grus. Kraftig 154 33,2 I11: Mindre 1,0—-99,0
15°48,413 H,S-lukt. god
St4 | 67°57,641 108 Stein pa fjell. Ingen lukt. ip. ip. ip. ip.
15°48,475
St.5 | 67°57,736 159 Gragrenn rel. los 10,4 18,8 I: Meget god 53,2 46,8
15°48,526 finsand/leire. Ingen lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, II=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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6.1.5 Bunndyr

Stasjon 1: Stasjonen er artsfattig (2 arter) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken Capitella capitata. Det er verken registrert pigghuder, bletdyr eller krepsdyr i
proven. Bunndyrsamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Stasjon 5: Stasjonen har naturlig artsrikdom og sammensetning. Alle vanlige bunndyrsgrupper

er til stede. Fravaer av typiske hardbunnsarter og mange sandrerbyggende organismer kan tyde
pa moderat bunnstrem. Det er ikke registrert uvanlige forekomster av forurensningstolerante
arter eller andre belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Tabell 16: Artslister og forekomst ved lokalitet Vegglandet, 07.10.05. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst
St. 1 St. 5
Borstemark Ampharetidae indet XX
Glycera alba XX
Spionidae indet X
Diplocirrus sp. X
Capitella capitata XXXX XX
Ophryotrocha sp. XXX
Maldanidae indet-flere arter XX
Terebellidae indet-flere arter XXX
Eteone sp. X
Cirratulidae indet XX
Sabellidae indet X
Polychaeta indet-flere arter XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) XXX
Caudofoveata indet X
Pigghuder Slangestjerner XX
Krakeboller XX
Krepsdyr Amphipoder XXX
Andre krepsdyr X
Diverse Nemertini X
Foraminifera indet XX
Pogonophora indet XX
Annet Fin grus. Sand/ fin
Blaskjellrester. grus/ noe
Mye lauv. skjellrester
Ant. arter 2 28
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 1
bunndyr “uakseptabel”
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6.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Vegglandet
Resultatene fra undersegkelsen pa lokalitet Vegglandet sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som egnet for
merdbasert oppdrett. Anlegget ligger parallelt med land over bratt fjellbunn med smale
fjellhyller og mindre platd. Det er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste
dyp sentralt i fjorden.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp og ved bunnen pa 64 meters dyp. De ovrige hydrografiske forhold pa
lokaliteten og 1 resipienten er ogséd tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet.
Hovedstromsretningen pd 10 meters dyp er klart definert med overvekt av
vanntransport i serestlig retning og med vesentlig mindre transport mot nord/nordvest.
Dette er pa langs av anleggets lengderetning. Ved bunnen er det ikke registrert
stromstille og det er registrert jevnlige kortere perioder med stremtopper opp mot og
over 10 cm/s. Ved denne stremhastigheten kan sedimentert materiale virvles opp og
transporteres bort (resuspensjonshastighet).

e P4 lokaliteten bestar sedimentet av varierende mengder sand og stein i forhold til
helningsgraden pé fjellsiden. P4 de fjellhyllene der det var mulig & f& sedimentprove
under anlegget er det registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av 3 —
5 cm svart sleipe og dynn samt sverting av sedimentene. Konsentrasjonen av organisk
karbon (TOC) er heyest i overflaten under anleggets vestende (St.1) med
tilstandsklasse V: Meget darlig. Belastningen avtar mot est under anlegget. Sentralt
under anlegget (St.2) har sedimentet tilstandsklasse IV: Dérlig og under den ostlige
enden av anlegget (St.3) er sedimentet klassifisert til tilstandsklasse III: Mindre god.
Pé St.4 i sterste dyp under anlegget var det kun stein pa fjell. Her var det ikke synlig
organisk belastning eller unormal lukt. Pa St.5 i anlegget nermeste dypomride ca.
80m fra anlegget er det ikke registrert synlig organisk belastning. Her har sedimentet
tilstandsklasse I: Meget god.

e Kornfordelingen pa St.1, 2 og 3 viser lavt innhold av pelitt (finstoff). Dette indikerer
god stremhastighet ved bunnen pé disse stasjonene. Kornfordelingen i dypomridet
utenfor anlegget (St.5) indikerer moderat til lav stromhastighet ved bunnen pa denne
stasjonen.

e Under anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante arter. Dette
viser markerte belastningseffekter i bunndyrsamfunnet. I dypomradet til side for
anlegget er det ikke registrert entydige belastningseffekter i bunndyrsamfunnet.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra nordlige og ostlige retninger. I dyprenna
under anleggets vestende er den organiske konsentrasjonen i sedimentoverflaten hey. I
forhold til bunntopografien vil det derfor vere gunstig om anlegget ved fremtidige utsett ble
dreid bort fra dyprenna. Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning under hele
anlegget, men ikke unormalt i forhold til lignende lokaliteter med tilsvarende driftsintensitet.

Stremmalingsresultatene viser tilfredsstillende og til dels haye stromhastigheter pa lokaliteten.
Anlegget ligger pd langs av hovedstremsretningen. Dette er i utgangspunktet ikke optimalt 1
forhold stremsretningen. Ut fra forteyningsproblemer og driftsproblemer (foring) 1 forbindelse
med hoye stremhastigheter vil det vere uaktuelt 4 etablere anlegget mer pa tvers av
hovedstromsretningen. For & kompensere for dette har bedriften god avstand mellom merdene.
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Det er registrert opptil 5 cm akkumulert organisk materiale pd sedimentoverflaten péd ei
fjellhylle under vestenden av anlegget. Forhoyet organisk innhold under anlegget kan blant
annet tilskrives at det her er fjellbunn uten naturlig sediment med gravende organismer som
ville bidra til en mer effektiv nedbryting av det organiske materialet. I tillegg bevirker
fiellhyllene og revner i fjellet nedsatt stromhastighet lokalt med vertikal bakevje og dermed
sedimenteringsmiljo 1 avgrensede omrader.

I forhold til at undersokelsen er foretatt like i etterkant av heyeste driftsintensitet er ikke
lokaliteten unormalt belastet. Den bratte og noe ujevne fjellbunnen under anlegget gjor det
vanskelig & vurdere lokalitetens bareevne. I forhold til lignende lokaliteter med tilsvarende
produksjon synes denne lokaliteten & ha kapasitet for den organiske pévirkningen fra
ndvarende produksjon. Dette forutsetter en brakklegging pd minimum 6 maneder.

Dersom den planlagte ekningen av produksjonen pa lokaliteten gjennomfores forutsetter dette
ytterligere forlengelse av brakkleggingen for at en skal oppna restituering av sedimenter og
bunnfauna. I denne sammenheng legges det opp til en driftsplan med kun 11 — 12 maneders
driftsperioder og minimum 11 maneders brakklegging mellom utsettene. Bakgrunnen for dette
er at fisken settes ut pd Horsvagen og sta her i et &r Vi har ikke erfaring med denne formen
for driftsregime, men i forhold til den beregnede totale belastningen pd lokaliteten vurderer vi
at en brakklegging pd over 8 méneder vil vere tilfredsstillende. Denne vurderingen gjor vi
med bakgrunn i beregninger som viser at det nye driftsopplegget vil gi et drlig gjennomsnittlig
forforbruk pa mellom 2 500 000 og 3 000 000 kg ved Vegglandet. Dette er tilneermet likt med
arlig gjennomsnittlig forforbruk ved tidligere konsesjon pa 3120 tonn MTB. Bakgrunnen for
dette er at fisken allerede er tilfort ca. 1 500 000 kg for pa lokaliteten Horsvagen.

Det er ikke foretatt miljoundersokelse pa lokaliteten tidligere. For & verifisere var vurdering i
forhold til denne lokaliteten og det noe uortodokse driftsregimet har derfor Mainstream AS
gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljoundersokelser pa lokaliteten i form av
en langsiktig Miljepartneravtale. Undersokelsene skal gjennomferes i henhold til en hver tid
gjeldende krav fra fiskeri- og miljevernmyndighetene.
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7 Lokalitet Oksoy
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Figur 22. Utsnitt av Okssundet med lokaliteten Oksoy.
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7.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi
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Figur 1, 22 og 23 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger 1 gstenden av Oksegysundet mellom Oksgya og Lundeya pa vestsiden av Qkssundet i
Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra sergst og
nord/nordest. Anlegget ligger delvis over skraningen og over dyprenna i sundet mellom
Okspy og Lundey. Bunnen skriner slakt ut fra land og relativt bratt gjennom
anleggslokaliseringen med 30 — 100 meters dyp og videre bratt ut mot dyp pa over 600 m
sentralt 1 fjorden. Under anlegget bestdr bunnen for en stor del av en bratt fjellside med
enkelte mindre omrdder med stein og grus uten finkornet sediment. Det er ingen
terskeldannelser mellom lokaliteten og fjordens sentrale dypomrdde. Dybderegistreringene
utenfor den grenne markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 23. Lokaliteten Oksoy med provetakingstasjonene St. 1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere pa
SM..

7.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk 1 1992. Lokaliteten var brakklagt fra 11 juni 2005. Fram
til undersgkelsen den 14. november 2005 har dermed lokaliteten vert brakklagt i ca. 5
méneder. Lokaliteten er godkjent for 3120 tonn MTB. I lepet av de siste 12 manedene har det
vert foret ut ca. 1804000 kg med heyeste fOrintensitet i oktober/november 2004. For
bakkleggingen ble det i lopet av 12 méneders drift brukt 3 120 000 kg for. Nytt utsett er
planlagt i juni 2006. Dette gir en total brakklegging av lokaliteten pd ca. 12 maneder. Utsettet
12006 vil besta av fisk som har stétt pa lokaliteten Horsvagen i ca. et ar. Her vil det bli foret
ut ca. 1 500 000 kg for fisken flyttes til Oksoy. Dermed blir driftsperioden for hvert utsett kun
12 — 13 méneder med brakklegging pd minimum. 11 méaneder mellom utsettene De siste 3
maneder for brakkleggingen vil det vare liten biomasse i1 anlegget. Det er sokt om
konsesjonsvolum péd 5400 tonn MTB (6,9 x MTB a 780 tonn). Med det nye driftsopplegget vil
denne ekningen fore til et arlig forforbruk pad mellom 2 500 000 og 3 000 000 kg ved Oksoy.
Dette er tilnermet likt med &rlig gjennomsnittlig forforbruk ved tidligere konsesjon pa 3120
tonn MTB. Dette skyldes at fisken allerede er tilfert ca. 1500 000 kg for pd lokaliteten
Horsvégen.
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7.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
den 14. 11. 2005 er presentert i Figur 24.

Det er registrert et sprangsjikt pa 45 — 55 meters dyp pa St.2. Saltholdigheten er ca. 29%o 1
overflaten og eker til ca. 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer lite mellom 95 og
85% fra overflaten til bunnen pa St.2. Det er ikke registrert oksygenkritiske forhold i noen del
av vannsegyla. Metningsverdiene i november er tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet.
Temperaturen er i underkant av 8°C i overflaten, stiger til ca. 10°C ved sprangsjiktet og faller
herfra ubetydelig ned til bunnen.

Oksgy st. 2
14.11.05
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Figur 24. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd St.2 pa lokaliteten Oksay den 14.11.
05.

7.1.3 Stremmalinger

Strommélinger ble foretatt fra 7. oktober - 4. november 2005 (ca. 28 degn). Malerne var
plassert pa stasjon SM pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pa 59 m.
Malerne var innstilt pd registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist i Tabell 17 og 18, Figur 25 og 26 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot serest og med vesentlig mindre transport mot nordest. Det er liten
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 3,1 cm/s, som mé karakteriseres som tilfredsstillende 1 oppdrettssammenheng. 7,8% av
malingene viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stremhastighet er 0,2 cm/s. |
madleperioden er det 7 - 8 perioder med maélinger over 10 cm/s. Hoyeste stremhastighet er 18
cm/s. 66% av malingene er < 3 cm/s og 33% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker noe ujevnt fra 10,55 og 7,7°C.

Strembildet pa 56 meters dyp (3 m over bunn) ligner noe pa strembildet pd 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
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klart definert i1 serlige retninger og ubetydelig vanntransport mot nordest. Det er ingen
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 1,0 cm/s, som ma karakteriseres som lav bunnstrem. 95,0% av méilingene viser < 1 cm/s
(nullstrom). Laveste registrerte stromhastighet er 0,4 cm/s. Det er ikke registrert
stromhastighet opp mot resuspensjonshastighet (10 cm/s). Hoyeste stramhastighet er 6,2 cm/s.
99% av malingene er < 3 cm/s og 1% av malingene er mellom 6,2 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker jevnt fra 10,5 og 9,85°C.

Tabell 17. Stromdata og temperatur, Oksay, oktober 2005. 10 meters dyp.

Oksgy (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 18 10,55
Min 0,2 7,7
Gj.snitt 3,1 9,7
% av malinger < 10 > 3 cm/s 33 %
% av malinger < 3 cm/s 66 %
% av malinger < 1 cm/s 7,8 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 7,2
Residual stram 0,9
Residual retning 3429

Oksoy (10m dyp)

Oksgy (10m dyp)
vanntransport (l/(s*m*2))

300
285

270+

255
240

Tid

Figur 25. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Oksay 07.10. — 04.11. 05. 10 meters dyp.
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Tabell 18. Stromdata og temperatur, Oksay, oktober 2005. 3 meter over bunn ved 59 meters bunndyp.

Oksgy (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 6,2 10,5
Min 0,4 9,85
Gj.snitt 1,0 10,2
% av malinger < 10 > 3 cm/s 1%
% av malinger < 3 cm/s 99 %
% av malinger <1 cm/s 95,0 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 1,2
Residual stram 0,7
Residual retning 0,0

Oksoy (3m over bunn)

Oksgy (3m over bunn) 25 1
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -

300
285
270+
255
240

180

Tid

Figur 26. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Oksoy 07.10. — 04.11. 05. 3 meter over
bunn ved 59 meters bunndyp.

7.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 19 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 3 cm svart
sleipe pd fjell. Det er kraftig H,S-lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert
TOC) i overflaten er hoy. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse V: Meget déarlig.

Stasjon 2: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av stein pé fjell uten finkornet sediment. Derfor foreligger ikke sedimentprove for analyse av
organisk karbon (TOC). Det er ingen unormal lukt. Det var tangrester blant steinene.
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Stasjon 3: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av stein pé fjell uten finkornet sediment. Derfor foreligger ikke sedimentprove for analyse av
organisk karbon (TOC). Det er ingen unormal lukt.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av grd sand med skjellsand som avskrap pé fjell. Det er ingen unormal lukt. Konsentrasjonen
av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er relativt lav. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter
SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II:
God pé grensen mot tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjonene 6, 7 og 8: Sonderende preovetaking mot dypomrédet i fjorden viser at det er
kontinuerlig fjellbunn med sporadisk stein pd overflaten. Ingen synlig organisk belastning.

Kornfordeling: Kornfordelingen péd St.1, viser heyt innhold av finstoff. Dette indikerer lav
stromhastighet pa denne stasjonen. P4 St.2 og 3 indikerer fraveret av finstoff god
stromhastighet ved bunnen pa disse stasjonene. Det samme gjelder for St.4 der andelen
finstoff 1 sedimentet er meget lav. P4 St.5 viser andel av finstoff i overkant av 10%. Dette
indikerer god til moderat stremhastighet ved bunnen pé denne stasjonene.

Tabell 19. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Oksay, november 2005. Innhold av organisk karbon
(TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 med
mer>
sand/grus/stein
St.1 | 67°58,485 100 Ca. 3 cm svart sleipe pa fjell. 198 204,35 64,7353
15°18,604 Kraftig H,S-lukt. Ingen
gassbobling. Tangrester
St2 | 67°58,428 114 Stein pa fjell. Ubetydelig ip. ip. ip. ip.
15°18,654 finstoff. Ingen lukt. Tangrest
St3 | 67°58,357 48 Stein pé fjell. Skjell. Ingen ip. ip. ip. ip.
15°18,755 lukt
St4 | 67°58,449 42 Gré sand med skjellsand. 6,0 23,5 II: God 2,7-973
15°18,565 Ingen lukt.
St.5 67°58,695 120 Gra sand. Ingen lukt. 4.9 20,8 1I: God 11,7883
15°18,638
St. Fjell med stein. Ingen lukt ip. ip. ip. ip.
6,7
og 8
* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff
I=Meget god, II=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.
<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)
i.p= ikke prove
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7.1.5 Bunndyr

Stasjon 1: Stasjonen er relativ artsfattig med hyppige forekomster av den
forurensningstolerante barstemarken Capitella capitata. Alle vanlige bunndyrsgrupper er
representert. Bunndyrssamfunnet er moderat pdvirket av organiske belastninger

Stasjon 5: Stasjonen har naturlig artsrikdom og bunndyrsstruktur. Alle vanlige
bunndyrsgrupper er til stede. Det er ikke registrert uvanlige forekomster av
forurensningstolerante arter eller andre belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Tabell 20: Artslister og forekomst ved lokalitet Oksay14.11.2005, Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst
St. 1 St. 5

Borstemark Ampharetidae indet XX
Prionospio sp. XX
Nephtys sp. X
Nicomache sp. XX
Diplocirrus sp. XX
Capitella capitata XXX X
Chaetozone setosa XX
Maldanidae indet-flere arter XX
Terebellidae indet-flere arter XXX
Notomastus sp. X
Pholoe sp. X X
Scalibregmidae indet XX
Ophelina sp. X
Pectinaria sp. X X
Polychaeta indet-flere arter XX

Blotdyr Muslinger (flere arter) XX
Mytilus edulis (Blaskjell) XX
Philine sp X
Gastropoda indet X

Pigghuder Slangestjerner XXX
Sjestjerner X

Krepsdyr Amphipoder X XX
Andre krepsdyr X

Diverse Nematoda indet XX
Foraminifera indet X
Bryozoa indet (mosdyr) X

Annet Lite sediment. Sand/ fin grus

Litt tang

Ant. arter 8 26

Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 2 1

bunndyr “uakseptabel”
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7.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Oksoy
Resultatene fra undersgkelsen pa lokalitet Oksgy sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som driftsbetinget
egnet for merdbasert oppdrett. Anlegget ligger delvis over en bratt fjellskrdning og
delvis over ei dyprenne. Det er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp
sentralt 1 @kssundet.

o Stromforholdene er tilfredsstillende med tilfresstillende gjennomsnittlig
stromhastighet 1 merdedyp og lav stremhastighet ved bunnen pa 56 meters dyp. De
ovrige hydrografiske forhold pa lokaliteten og i resipienten er ogsa tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet. Hovedstromsretningen pa 10 meters dyp er klart definert med
overvekt av vanntransport i1 ser/serestlig retning. Dette er pa langs av anleggets
lengderetning. Ved bunnen er det ikke registrert stromstille, men det er ikke registrert
stromhastighet opp mot 10 cm/s. Ved denne stremhastigheten kan sedimentert
materiale virvles opp og transporteres bort (resuspensjonshastighet).

e P3 lokaliteten bestar sedimentet i stor grad av stein pé fjell eller bart fjell. Pa fjellhyller
eller i revnene der det var mulig & f& sedimentprove under anlegget er det lokalt
registrert synlig organisk belastning 1 form av ca. 3 cm svart sleipe uten andre former
for sediment pd rundt 100 meters dyp. Selv om ikke den organiske sedimenteringen er
av stor mektighet blir konsentrasjonen av organisk karbon (TOC) meget hoy pa fjell
uten naturlig sediment (tilstandsklasse V: Meget dérlig pd St.1). P4 St.2 pa tilnermet
samme dyp som St.1 er det visuelt ikke registrert organisk belastning. Belastningen
synes 4 avta mot grunnere vann under anlegget og pd dypere vann utenfor anlegget
(tilstandsklasse II: God pé St.4 og St.5). Dette stemmer med registreringen av relativt
lav stromhastighet pa storre dyp enn ca. 50 m.

e Kornfordelingen fra stasjonene under anlegget indikerer store variasjoner i
stromhastighet ved bunnen lokalt 1 forhold til topografien. Generelt synes det & vare
redusert stromhastighet pa sterre dyp enn 50 - 60 m. Kornfordelingen i dypomradet ost
for anlegget (St.5) indikerer tilfredsstillende stremhastighet ved bunnen pa denne
stasjonen.

e Under anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante arter. Dette
viser markerte belastningseffekter i bunndyrsamfunnet. I dypomradet til side for
anlegget og 1 det grunneste omradet under anlegget er det ikke registrert entydige
belastningseffekter i bunndyrsamfunnet.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra serest og nord/nordest. I forhold til
bunntopografien og péd bakgrunn av resultatene fra bunnprevene registrerer vi store
variasjoner i miljeforholdene over relativt korte avstander under anlegget. Dette gjelder bade
pavirkningen  pd  bunnfaunaen og den organiske konsentrasjonen  pd
sedimentoverflaten/fjellbunnen. Der det er finkornet bunnsediment er bunnfaunaen markert
pavirket av organisk belastning. Det er registrert opptil 3 cm akkumulert organisk materiale pa
fiell. Forhayet organisk innhold her kan blant annet tilskrives at det her er fjellbunn uten
naturlig sediment med gravende organismer som ville bidra til en mer effektiv nedbryting av
det organiske materialet. I tillegg bevirker topografiske ujevnheter til nedsatt stromhastighet
lokalt med vertikal bakevje og dermed sedimenteringsmiljo i avgrensede omrdder. Ved en
eventuell utbygging av anlegget vurderer vi at det vil vaere gunstig om produksjonsegkningen
blir foretatt mot nord fra ndvaerende lokalisering.
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Stremmalingsresultatene  viser tilfredsstillende  stromhastigheter pa lokaliteten i
spredningsdyp. Anlegget ligger pa langs av hovedstremsretningen. Dette er ikke optimalt i
forhold til stremretningen. Ut fra forteyningsproblemer i forbindelse med store dyp i relativt
kort avstand fra land vil det ikke vaere aktuelt & dreie anlegget ut fra land og mer pa tvers av
hovedstremsretningen. For & kompensere for dette har bedriften god avstand mellom merdene.

I forhold til at undersokelsen er foretatt etter ca. 5 méneders brakklegging er storparten av
lokaliteten restituert. Lokalt belastede omréder ved Oksey trenger erfaringsmessig 3 — 5
mdneders brakklegging for restituering. Den bratte og noe ujevne fjellbunnen under anlegget
gjor det vanskelig & vurdere lokalitetens bareevne. I forhold til lignende lokaliteter med
tilsvarende produksjon synes denne lokaliteten & ha kapasitet for den organiske pavirkningen
fra ndvaerende produksjon. Dette forutsetter en brakklegging pa 8 - 10 maneder.

I forhold til det planlagte driftsopplegget med overforing av ett ars fisk fra lokaliteten
Horsvagen vil en ekning fra 3120 tonn MTB til 5400 tonn MTB fore til et drlig forforbruk pa
mellom 2 500000 og 3000 000 kg ved Oksgy. Dette er tilnermet likt med arlig
gjennomsnittlig forforbruk ved tidligere konsesjon pa 3120 tonn MTB. Bakgrunnen for dette
er at fisken allerede er tilfort ca. 1 500 000 kg for pa lokaliteten Horsvagen.

Dersom den planlagte ekningen av produksjonen pa lokaliteten gjennomferes vil det derfor, ut
fra vér vurdering, ikke vere behov for brakklegging ut over de planlagte 11 méneder mellom
driftsperioder pa 11 — 12 maneder.

Det er ikke foretatt miljoundersokelse pé lokaliteten tidligere. For & verifisere védr vurdering i
forhold til denne lokaliteten og det noe uortodokse driftsregimet har derfor Mainstream AS
gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljoundersokelser pa lokaliteten i form av
en langsiktig Miljepartneravtale. Undersokelsene skal gjennomferes i henhold til en hver tid
gjeldende krav fra fiskeri- og miljevernmyndighetene.
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8 Lokalitet Svartfjell
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Figur 27. Utsnitt av Sagfjorden med lokaliteten Svartfjell.

8.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 27 og 28 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger 1 Storvika utenfor Svartfjell 1 Sagfjorden i1 Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten er
mest eksponert for vind og belger fra vest om nord til nordest. Anlegget ligger med
lengderetningen ut fra land opp mot en skrining est for anlegget. Bunnen skraner relativt slakt
ut fra land og brattere og noe ujevnt gjennom anleggslokaliseringen med 60 — 180 meters dyp
og videre bratt ut mot dyp pa over 400 m sentralt i fjorden. Under anlegget bestér bunnen for
en stor del av sandbunn. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og fjordens sentrale
dypomride. Dybderegistreringene utenfor den grenne markeringslinjen er i liten grad
korrekte.
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Figur 28. Lokaliteten Svartfjell med provetakingstasjonene St.1 — St.6 inntegnet. Plassering av strommdlere pd
SM..

8.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk 1 1997. Lokaliteten var brakklagt sist fra januar til april
2005 (ca. 3 mnd). Etter brakkleggingen har det vart drift pa lokaliteten i ca. 7 méneder fram
til miljoundersokelsen. Lokaliteten er godkjent for 2340 tonn MTB. I lepet av de siste 12
madnedene har det vert foret ut ca. 720 000 kg med heyeste forintensitet i oktober 2005, like
for undersekelsen. Slaktingen av naverende fiskebeholdning starter i juni 2006 og vil vaere
slaktet ut 1 oktober 2006. Nytt utsett er planlagt i mai 2007. Dette gir en total brakklegging av
lokaliteten pa ca. 6 maneder. De siste 3 méneder for brakkleggingen vil det vere liten
biomasse i anlegget. Det er sgkt om konsesjonsvolum pa 3600 tonn MTB (4,6 x MTB a 780
tonn).

8.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 15.11. 2005 er presentert 1 Figur 29.

Det er registrert et svakt sprangsjikt pa 25 — 45 meters dyp péd St.2 og St.3. De hydrografiske
forholdene er tilnermet like pa begge stasjoner pd sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca.
31%o 1 overflaten og eker til mellom 33 og 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer
mellom ca. 85% 1 overflaten og ca. 95% ved sprangsjiktet. Herfra avtar metningen til 85% ved
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bunnen pa St.2 og 75% ved bunnen pa St.3. Det er ikke registrert oksygenkritiske forhold 1
noen del av vannseyla. Metningsverdiene 1 november er tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet.

Temperaturen er i overkant av 7°C i overflaten, stiger til ca. 10°C ved sprangsjiktet og faller
herfra til ca. 8°C ved bunnen pd St3. P4 St.2 er det ingen endring i temperatur fra
sprangsjiktet til bunnen.

Svartfjell st. 2 Svartfjell st. 3
15.11.05 15.11.05
ITelttr]elt (Izlt)l T T 1T 1 I-relttlheltglt)l T T 17T 1
18 20 22 24 26 28 30 18 20 22 24 26 28 30
—emperatur (CC)— > ~emperatur (C)" >
4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14
Salinitet —— Salinitet ——
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 1 : 0 1
A
25 A ﬁ? 25 A \j
g 50 - X\ 50 +
é 75 75 A
0 100 A 100 -
125 - 125
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Figur 29. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd St.2 og St.5 pa lokaliteten Svartfjell
den 15.11. 2005.

8.1.3 Stremmalinger

Stremmalinger ble foretatt fra 15. november - 13. desember 2005 (ca. 28 degn). Mélerne var
plassert pa stasjon SM pd 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pa 112 m.
Malerne var innstilt pd registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist i Tabell 21 og 22, Figur 30 og 31 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot est/nordest og med meget liten vanntransport i andre retninger. Det er liten
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 3,7 cm/s, som ma karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 13,6% av maélingene
viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stromhastighet er 0,2 cm/s. Det er 4 — 5
perioder med mélinger over 10 cm/s. Hoyeste stromhastighet er 34 cm/s. 62% av malingene er
<3 cm/s og 33% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svert ujevnt mellom 9,05 og 5,7°C.

Strembildet pd 109 meters dyp (3 m over bunn) ligner lite pd strembildet pad 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert mot ser/serest og vesentlig mindre transport, men med heyest stremhastighet
mot nordvest. Det er liten sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,4 cm/s, som ma karakteriseres som lav bunnstrem. 81,7%
av malingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stromhastighet er 0,4 cm/s. Det er
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registrert 2 kortere perioder med stremtopper opp mot 10 cm/s (resuspensjonshastighet).
Hoyeste stromhastighet er 10,8 cm/s. 95% av mélingene er < 3 cm/s og 5% av malingene er

mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer relativt jevnt mellom 10,35 og 9,15°C.

Tabell 21. Stromdata og temperatur, Svartfjell, november/desember 2005. 10 meters dyp.

Svartfjell (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 34 9,05
Min 0,2 57
Gj.snitt 3,7 7,3
% av malinger < 10 > 3 cm/s 33 %
% av malinger < 3 cm/s 62 %
% av malinger <1 cm/s 13,6 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 10,8
Residual stram 1,7
Residual retning 53,3

Svartfjell (10m dyp)
vanntransport (l/(s*m*2))

300
285
270+

255
240

Figur 30. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Svartfjell 15.11. — 13.12. 05. 10 meters

dyp.

Svartfjell (10m dyp)
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Tabell 22. Stromdata og temperatur, Svartfjell, november/desember 2005. 3 meter over bunn ved 112 meters
bunndyp.

Svartf-jell (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 10,8 10,35
Min 0,4 9,15
Gj.snitt 1,4 10,1
% av malinger < 10 > 3 cm/s 5%
% av malinger < 3 cm/s 95 %
% av malinger <1 cm/s 81,7 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 3,2
Residual stram 04
Residual retning 348,9

Svartfjell (3m over bunn)
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Svartfjell (3m over bunn)
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -
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240

Figur 31. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Svartfjell 15.11. — 13.12. 05. 3 meter
over bunn ved 112 meters bunndyp.

8.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 23 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av spredte fekalier
pa overflaten. Det er registrerbar fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk karbon
(normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al.
1997) gis sedimentet tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av spredte fekalier
pa overflaten. Det er svak fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC)
1 overflaten er relativt lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse II: God.
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Stasjon 3: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er svak H,S-
lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er forheyet. Etter
SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse III:
Mindre god.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av fast merk gré finsand. Det er ingen unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon
(normalisert TOC) i1 overflaten er lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvear et al.
1997) gis sedimentet tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av fast merk gré finsand. Det er ingen unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon
(normalisert TOC) i overflaten er lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al.
1997) gis sedimentet tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 6: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av et tynt lag (0,5 cm)finsand/”’stev” pa fjell. Registrerbar fekalielukt. Det var for lite
sediment for prove.

Kornfordeling: Andel av finstoff (pelitt) 1 kornfordelingen pa St.3 indikerer moderat
stromhastighet ved bunnen pd sterste dyp under anlegget. P4 St.1, 2, og 5 indikerer
kornfordelingen god til moderat stromhastighet pa disse stasjonene. Andelen finstoff pd St.4
indikerer god stremhastighet ved bunnen pa denne stasjonen.

Tabell 23. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Svartfjell, november 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°56,281 69 Sand/stein m/ spredte 3,1 18,24 I: Meget god 15,9 - 84,1
15°30,260 fekalier. Mork gra overste 1
cm. Fekalielukt.
St2 | 67°56,364 63 Sand/stein m/ spredte 6,7 21,95 II: God 15,3 -84,7
15°30,335 fekalier. Mork gra overste 1
cm. Svak fekalielukt.
St3 | 67°56,417 176 Mork gré les sand. Svak H,S- 17,6 30,8 11I: Mindre 26,8 —73.2
15°30,216 lukt god
St4 | 67°56,385 40 Mork gré fast sand. Ingen 1,5 18,45 I: Meget god 5,8—94,2
15°30,438 lukt.
St.5 | 67°56,355 122 Mork gré los finsand. Ingen 2,8 18,8 I: Meget god 11,0 - 89,0
15°30,094 lukt.
St.6 | 67°56,345 62 Gr4 finsand pa fiell. Avskrap ip. ip. ip. ip.
15°30,342 pa fjell. Fekalielukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mm) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, [I=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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8.1.5 Bunndyr
Stasjon 1: Stasjonen er artsfattig (4 arter) og dominert av den forurensningstolerante

berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er pdvirket av organiske belastninger.

Stasjon 2: Bunndyrstrukturen ligner tilsvarende pé st. 1. F4 arter (3) og dominans av C.
capitata viser at bunndyrssamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Stasjon 3: Bunndyrstrukturen har likhetstrekk med tilsvarende pa de to forrige stasjonene. I
tillegg til Capitella capitata, viser hyppige forekomster av berstemarken Prionospio og
muslingen Thyasira sp., som begge er relativt tolerante, at bunndyrsamfunnet er preget av
organiske belastninger.

Stasjon 4 (Deskriptiv- ikke semikvantitativ): Stasjonen er arts- og individrik med hoye
forekomster av den forurensningstolerante berstemarken Capitella capitata. Det kan synes
som at bunndyrssamfunnet er i en stimuleringsfase, med andre ord rikelig forsynt med
organisk materiale.

Stasjon 5: Stasjonen er relativ arts- og individrik. Alle vanlige bunndyrsgrupper unntatt
krepsdyr er representert. Hyppige forekomster av den forurensningstolerante berstemarken

Capitella capitata og generelt hoye arts- og individtall kan tyde pa at bunndyrssamfunnet er i

en stimuleringsfase.

Tabell 24: Artslister og forekomst ved lokalitet Svartfjell, 15.11.2005. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 1 St. 2 St. 3 St. 5
Borstemark Glycera alba XX
Prionospio sp. XXX XX
Spionidae indet X XXX
Capitella capitata XXXX XXXX XXXX XXX
Scoloplos armiger X
Myriochele oculata XXX
Terebellidae indet-flere arter X
Pholoe sp. XX
Ophelina sp. XX
Pectinaria sp. X XXX
Cirratulidae indet XX
Sabellidae indet X
Polychaeta indet-flere arter X X X XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) XXX
Philine sp XX
Thyasira sp. XXX XX
Gastropoda indet X
Pigghuder Slangestjerner X
Krakeboller XX
Sjopolser X
Diverse Bryozoa indet (mosdyr) X
Sipunculida indet (pelseorm) XX
Annet Sand/grus. Sand/grus. Smastein. Sand.
Skjellrester. Blaskjellrestr Skjellrester Smaéstein.
Fiskebein. Skjellrester
Haglpatron*
Ant. arter 4 3 4 28
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 3 3 1
bunndyr “uakseptabel”

* Gyttorp Trap 8
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8.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Svartfjell
Resultatene fra undersegkelsen pa lokalitet Svartfjell kan sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som egnet for
merdbasert oppdrett. Anlegget ligger tilnermet vertikalt ut fra land opp mot en
skréning est for anlegget. Det er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp
sentralt i fjorden.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp. De ovrige hydrografiske forhold pé lokaliteten og i resipienten er ogsa
tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet. Hovedstremsretningen pa 10 meters dyp er
klart definert med overvekt av vanntransport i @st/nordest retning og med meget liten
transport 1 andre retninger. Hovedstremsretningen er pa tvers av anleggets
lengderetning. Ved bunnen pd 109 meters dyp er stromhastigheten lav, men laveste
stromhastighet er registrert til 0,4 cm/s. Det er kun registrert 2 kortere perioder med
stremtopper opp mot 10 cm/s. Ved denne stremhastigheten kan sedimentert materiale
virvles opp og transporteres bort (resuspensjonshastighet).

e Under anlegget er sand og steinbunn. Det er mindre stein og noe mer finkornet
sediment mot sterre dyp. Dette indikerer god til moderat vannutskifting over bunnen.
Bunnen pé lokaliteten kan ikke karakteriseres som “god” akkumuleringsbunn for
organisk anrikning med et visst forbehold i1 forhold til dypeste omréddene under
anlegget.

e Det er registrert synlig organisk belastning under anlegget pad St.1 og2 i form av
spredte fekalier, men ingen sammenhengende organisk akkumulering (tilstandsklasse
henholdsvis I: Meget god og II: God). Pa sterste dyp (St.3) er det registrert H,S-lukt
og ingen synlig belastning. Konsentrasjonen av organisk karbon (TOC) er forhoyet
med tilstandsklasse III: Mindre god. Pa St.4 ca. 70 m fra anlegget og pa St.5 ca. 80 m
fra anlegget er det ikke registrert synlig organisk belastning. Her har sedimentet
tilstandsklasse I: Meget god.

e Kornfordelingen pd St.4 viser lavt innhold av pelitt (finstoff). Dette indikerer god
stromhastighet ved bunnen opp mot gruntomradet ved anlegget. Kornfordelingen pa
de ovrige stasjonene under og ved siden av anlegget indikerer god til moderat
strgmhastighet med avtakende stremhastighet mot sterre dyp.

e Under og ved siden av anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante
arter. Dette viser markerte belastningseffekter 1 bunndyrsamfunnet. Bdde pa grunnere
omrdde og i dypomrédet til side for anlegget er det tegn til belastningseffektene i
bunndyrsamfunnet, men ikke sd utpreget som under anlegget.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra vest om nord til nordest.. Under anleggets
dypeste omrade er den organiske konsentrasjonen i sedimentoverflaten heyest, men
belastningen er ikke unormal i forhold til lignende lokaliteter med tilsvarende driftsintensitet.
Her vil vi vise til at undersokelsen ble gjennomfort like etter hoyeste foringsintensitet i
anlegget. Det er ikke registrert sedimentert organisk materiale pd sedimentoverflaten, kun
spredte fekalier. Dette tyder pa at det forekommer perioder med bunnstrem opp mot og over
10 cm/s. Ved denne stromhastigheten settes eventuelt sedimentert partikkelmateriale fra
oppdrettet i suspensjon og kan transporteres bort fra omradet under anlegget.

Stremmalingsresultatene viser tilfredsstillende og til dels haye stromhastigheter pa lokaliteten.
Anlegget ligger pd tvers av hovedstromsretningen. Dette er optimalt 1 forhold
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stromsretningen. Denne orienteringen gir best spredningen av partikkelutslipp fra anlegget og
god gjennomstremningen i anlegget. I forhold til bunntopografien har anlegget en gunstig
plassering opp mot ei skraning som vender mot hovedstremsretningen. Denne
bunnformasjonen virker stremsettende (upwelling) mot bunnen under anlegget og medvirker
til spredning av partikkelutslippet fra anlegget.

Bunnfaunaen er markert pévirket av organisk belastning under hele anlegget. Til side for
anlegget er det ogsa indikasjoner pd at lokaliteten fér god tilfersel av organisk materiale.

Bedriften planlegger 4 soke om maksimal tillatt biomasse (MTB) pa lokaliteten pa 3600 tonn
(4,6 x MTB a 780 tonn). I forhold til resultatene fra undersekelsen og i sammenligning med
lignende lokaliteter vurderer vi at lokaliteten har kapasitet for den planlagte produksjon. Den
nedvendige utstrekning av brakklegging mellom utsettene pa lokaliteten er det ikke mulig &
fastsla for en har sett hvilken belastning den planlagte produksjonen vil ha pa bunnfauna og
bunnsediment. I denne forbindelse er det fornuftig a etablere oppfelgende miljoundersokelser
pa lokaliteten for videre vurdering av lokalitetens og resipientens bareevne. Mainstream AS
har derfor gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige miljoundersokelser pd
lokaliteten. Undersokelsene skal gjennomferes 1 henhold til en hver tid gjeldende krav fra
fiskeri- og miljgvernmyndighetene.
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9 Lokalitet Hamar
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Figur 32. Utsnitt av Sagstadsundet med lokaliteten Hamar.

9.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 32 og 33 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger 1 Skagestadsundet vest for Hamar i Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten er mest
eksponert for vind og belger fra nord og delvis fra ost. Anlegget ligger med lengderetningen
ut fra land delvis over ei renne som strekker seg ut fra bukta ved Hamar og delvis opp mot en
skraning vest for anlegget. Bunnen skraner relativt slakt ut fra land og noe brattere gjennom
anleggslokaliseringen med 30 — 60 meters dyp og videre jevnt mot nord til dyp pa over 100 m
sentralt 1 sundet. Under anlegget bestar bunnen for en stor del av sandbunn med en del stein.
Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og fjordens sentrale dypomrade, men det er
terskler videre mot nord i sundet og est for lokaliteten. Dybderegistreringene utenfor den
gronne markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 33. Lokaliteten Hamar med provetakingstasjonene St. 1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere SM pd
St5.

9.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk i 1988. Etter siste brakklegging har det vert drift pa
lokaliteten i ca. 20 maneder fram til miljoundersegkelsen. Lokaliteten er godkjent for 1170
tonn MTB. I lgpet av de siste 12 manedene har det vert foret ut ca. 2 100 000 kg med hoyeste
forintensitet 1 september 2005, ca. 1 — 2 maneder for undersokelsen. Slaktingen av ndvaerende
fiskebeholdning starter i august 2005 og vil vare slaktet ut i desember 2005/januar 2006. Nytt
utsett er planlagt i mai 2006. Dette gir en total brakklegging av lokaliteten pa ca. 4 maneder.
Den siste maneden for brakkleggingen vil det vare liten biomasse i anlegget. Det er skt om
konsesjonsvolum pa 3600 tonn MTB (4,6 x MTB a 780 tonn).

9.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 14.11. 2005 er presentert i Figur 34.

Det er registrert et svakt sprangsjikt pd ca. 40 meters dyp pé St.2. Saltholdigheten er ca. 28%o 1
overflaten og eker til i overkant av 33%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer mellom ca.
95% 1 overflaten til i underkant av 80% ved bunnen. Det er ikke registrert oksygenkritiske
forhold i noen del av vannseyla. Metningsverdiene i november er tilfredsstillende for
oppdrettsvirksomhet. Temperaturen er ca. 8°C i overflaten og stiger til ca. 10°C ved bunnen.
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Figur 34. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa St.2 pa lokaliteten Hamar den 14.11.
2005.

9.1.3 Stremmalinger

Stremmalinger ble foretatt fra 14. november - 12. desember 2005 (ca. 28 degn). Mélerne var
plassert pd stasjon St.5 pd 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pé 44 m.
Malerne var innstilt pd registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist 1 Tabell 25 og 26, Figur 35 og 36 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot vest og med noe mindre vanntransport mot @st/serest. Det er periodevis stor
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 4,9 cm/s, som ma karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 2,4% av mélingene viser
<1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stromhastighet er 0,2 cm/s. Det er jevnlige perioder
med maélinger over 10 cm/s og 5 - 6 stremtopper mot 20 cm/s. Hoyeste stromhastighet er 27,2
cm/s. 44% av malingene er < 3 cm/s og 45% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svart ujevnt mellom 9,1 og 5,7°C.

Strembildet pa 41 meters dyp (3 m over bunn) ligner pd strembildet pd 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert mot vest og med liten vanntransport mot gst. Det er liten sammenheng mellom
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 3,1 cm/s, som ma
karakteriseres som god bunnstrem. 55,7% av maélingene viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste
registrerte stromhastighet er 0,6 cm/s. Det er jevnlige perioder med malinger over 10 cm/s og
10 - 12 stromtopper mot 20 cm/s. Hoyeste stromhastighet er 34,6 cm/s. 82% av malingene er
<3 cm/s og 10% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svert ujevnt mellom 10 og 5,95°C.
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Tabell 25. Stromdata og temperatur, Hamar, november/desember 2005. 10 meters dyp.

Hamar (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 27,2 9,1
Min 0,2 5,65
Gj.snitt 4,9 7,5
% av malinger < 10 > 3 cm/s 45 %
% av malinger < 3 cm/s 44 %
% av malinger < 1 cm/s 24 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 14,6
Residual stram 1,0
Residual retning 89,4

Hamar (10m dyp)

Hamar (10m dyp) 257
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -

34

Figur 35. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Hamar 14.11. — 12.12. 05. 10 meters
dyp.
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Tabell 26. Stromdata og temperatur, Hamar, november/desember 2005. 3 meter over bunn ved 44 meters
bunndyp.

Hamar (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 34,6 10
Min 0,6 5,95
Gj.snitt 3,1 8,7
% av malinger < 10 > 3 cm/s 10 %
% av malinger < 3 cm/s 82 %
% av malinger <1 cm/s 55,7 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 14,68
Residual stram 2,1
Residual retning 293,9

Hamar (3m over bunn)

Hamar (3m over bunn)
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -

300
285
270+
255
240

Figur 36. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Hamar 14.11. — 12.12. 05. 05. 3 meter
over bunn ved 44 meters bunndyp.

9.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 27 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentets pa minste dyp under
anlegget. Det er ingen unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i
overflaten er relativt lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvaer et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse II: God. TOC-verdien grenser mot tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 2: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet sentralt under
anlegget. Det er ingen unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i
overflaten er relativt lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse II: God.
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Stasjon 3: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet pa storste dyp under
anlegget. Sedimentet bestér av stein med meget lite finstoff. Stein ble skjovet til side for a fa
prove for kjemisk analyse. Kornfordelingen er derfor ikke representativ for sedimentet. Det er
ingen unormal lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er
relativt lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvear et al. 1997) gis sedimentet
tilstandsklasse II: God. TOC-verdien grenser mot tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet ca. 60 m vest for
anlegget. Sedimentet bestdr av stein. Det er ingen unormal lukt. Det er ikke finkornet
sediment i1 proven. Derfor foreligger ikke prove for analyse av organisk karbon (TOC)

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet ca. 60 m @st for
anlegget. Sedimentet bestdr av merk grd sand med stein. Det er ingen unormal lukt.
Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) 1 overflaten er lav. Etter SFTs
klassifisering av miljekvalitet (Molvaer et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse I: Meget
god.

Kornfordeling: Andel av finstoff (pelitt) i kornfordelingen pa St.1 og visuelt vurdert pa St.3
og 4 indikerer god stremhastighet ved bunnen pa disse stasjonene. Andelen finstoff pa St.2
indikerer god til moderat stromhastighet ved bunnen pé denne stasjonen.

Tabell 27. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Hamar, november 2005. Innhold av organisk karbon
(TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 | 67°57,431 32 Mork gré finsand. Skrap pé 32 20,58 II: God 3,4-96,6
15°10,271 fjell. Ingen lukt.
St2 | 67°57,491 47 Mork gré sand. Svart stov pa 10,3 24,29 II: God 22,3-71,7
15°10,255 overflaten. Svak H,S-
lukt/fekalielukt.
St3 | 67°57,579 62 Stein og skjellrester pa fjell. 5.4 20,02 II: God 18,8 — 81,2
15°10,204 Ingen lukt.
St4 | 67°57,489 29 Hérdbunn: Stor stein m/ ip. ip. ip. ip.
15°10,108 pavekstfauna. Ikke finstoff.
Ingen lukt
St5 | 67°57,518 44 Mork gré sand m/ stein. Ingen 2,7 17,28 I: Meget god 19-81
15°10,361 lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mm) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, II=God, Il[=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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9.1.5 Bunndyr

Stasjon 2: Stasjonen er artsfattig (2 arter) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Stasjon 3: Stasjonen er preget av lav artsrikdom (3 arter) og svert hyppige forekomster av den
forurensningstolerante berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er pavirket av
organiske belastninger.

Stasjon 4: Det er funnet til sammen 14 arter (moderat artstall). Alle vanlige bunndyrsgrupper
unntatt krepsdyr er representert. Forekomster av hardbunnsarter tyder pd god bunnstrem. Stor
stein og hardbunn har fert til problemer under innsamling og derved lave registrering av
arter/individer. Det er ikke funnet forurensningstolerante arter eller andre entydige
belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Stasjon 5: Stasjonen er artsfattig (3 arter) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er pdvirket av organiske belastninger.

Tabell 28: Artslister og forekomst ved lokalitet Hamar, 14.11.2005. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 2 St. 3 St. 4 St. 5

Borstemark Capitella capitata XXXX XXXX XXXX

Ophryotrocha sp. X X X

Malacoceros fuliginosus X

Nothria conchylega XX

Pholoe sp. XX

Syllidae indet XX

Eunicidae indet X

Sabellidae indet X

Polychaeta indet-flere arter XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) X

Polyplacophora indet (skallus) XXX
Pigghuder Krakeboller XX
Diverse Bryozoa indet (mosdyr) X
Annet Sand m/fine Grov grus. Ikke Grus.

skjellrester. Lite Sterre stein. sediment. Skjellrester.
sediment. lauv Kun stor stein Litt sand
Malingsflak. m/pavekstdyr
Grennalger

Ant. arter 2 3 14 3
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 3 ?) 3
bunndyr “uakseptabel”
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9.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Hamar
Resultatene fra undersegkelsen pa lokalitet Hamar kan sammenholdes som folger:

Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som egnet for
merdbasert oppdrett. Anlegget ligger tilnermet vertikalt ut fra land delvis over ei
renne og ei skraning pa vestsiden av renna. Ost for renna er det en markert terskel. Det
er ingen terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp sentralt i Skagestadsundet,
men det er flere terskler i resipienten bade ost og nordvest for lokaliteten.

Streomforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet i1
merdedyp og til dels hoye maksimale stremhastigheter bade 1 merdedyp, men serlig
ved bunnen. De ovrige hydrografiske forhold pé lokaliteten og i resipienten er ogsé
tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet. Hovedstromsretningen pa 10 meters dyp er
klart definert med overvekt av vanntransport mot vest og noe mindre mot ost/serost.
Hovedstromsretningen er pa tvers av anleggets lengderetning. Ved bunnen pd 41
meters dyp er stromhastigheten god. Laveste stromhastighet er registrert til 0,4 cm/s.
Det er jevnlige perioder med stromtopper opp mot og over 10 cm/s
(resuspensjonshastighet). Hoyeste stromhastighet pd 10 meters dyp er 27,2 cm/s og
ved bunnen pa 41 meters dyp er hoyeste stromhastighet 34,6 cm/s.

Under anlegget er sand og steinbunn samt enkelte omrader med fjell uten losmasser.
Det er jevnt med stein pa sedimentoverflaten bade pa grunne og dypere omrader. Dette
indikerer god vannutskifting over bunnen pé storparten av lokaliteten. Bunnen pé
lokaliteten kan ikke karakteriseres som ”god” akkumuleringsbunn for organisk
anrikning.

Det er registrert synlig organisk belastning under anlegget pa St.2 i form av svart stov
pa overflaten. Her er det registrert svak H,S/fekalie-lukt, men den organiske
konsentrasjonen (TOC) i sedimentoverflaten er relativt lav med tilstandsklasse I1:God.
Pé de ovrige stasjonene er det ikke synlig organisk belastning eller unormal lukt. Den
organiske konsentrasjonen er lavere pd disse stasjonene enn pd St.2 med
tilstandsklakasse II: God og I: Meget god.

Kornfordelingen pa samtlige stasjoner viser relativt lavt innhold av pelitt (finstoff).
Dette indikerer god til moderat stromhastighet ved bunnen gjennom storparten av
lokaliteten.

Under og ved siden av anlegget er det registrert forekomster av forurensningstolerante
arter. Dette viser markerte belastningseffekter 1 bunndyrsamfunnet. Bade pa grunnere
omrdde og i1 dypomrédet til side for anlegget er det tegn til belastningseffektene i
bunndyrsamfunnet, men pa St. 4 vest for anlegget er det hardbunn uten entydige
belastningseffekter i bunndyrssamfunnet.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra nord og delvis fra ost. Under anlegget er
den organiske konsentrasjonen i sedimentoverflaten relativt lav og belastningen er unormal
lav 1 forhold til lignende lokaliteter med tilsvarende driftsintensitet. Her vil vi vise til at
undersekelsen ble gjennomfert like etter hoyeste foringsintensitet i anlegget etter ca. 20
méneders drift. Det er ikke registrert sedimentert organisk materiale pd sedimentoverflaten,
kun spredte fekalier. Det er registrerbar H,S-lukt bare pa St.2 sentralt under anlegget.

Stremmalingsresultatene viser tilfredsstillende og til dels haye stromhastigheter pa lokaliteten.
Det forekommer jevnlige perioder med bunnstrem mellom 10 og 20 cm/s. Ved denne
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stromhastigheten settes eventuelt sedimentert partikkelmateriale fra oppdrettet 1 suspensjon og
transporteres bort fra omradet under anlegget.

Anlegget ligger pé tvers av hovedstremsretningen. Dette er optimalt 1 forhold stremretningen.
Denne orienteringen gir best spredningen av partikkelutslipp fra anlegget og god
gjennomstromningen i anlegget. I forhold til bunntopografien har ikke hele anlegget en
optimal plassering (delvis over renneformasjon), men en stor del av anlegget ligger opp mot ei
skraning som vender mot hovedstromsretningen. Denne bunnformasjonen virker
stromsettende (upwelling) mot bunnen under anlegget og medvirker til god spredning av
partikkelutslippet fra anlegget.

Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning under hele anlegget. Ca. 60 m pa
ostsiden av anlegget er det ogsé tydelig at lokaliteten far god tilfersel av organisk materiale.
Pa vestsiden av anlegget (ca. 60 m fra anlegget) er det hardbunn og ingen indikasjoner pa
organisk belastning verken av sedimentet eller bunndyrsamfunnet.

Bedriften planlegger & seke om maksimal tillatt biomasse (MTB) pd lokaliteten pd 3600 tonn
(4,6 x MTB a 780 tonn). I forhold til resultatene fra undersegkelsen og i sammenligning med
lignende lokaliteter vurderer vi at lokaliteten har kapasitet for den planlagte produksjon. Den
nedvendige utstrekning av brakklegging mellom utsettene pa lokaliteten er det ikke mulig a
fastsld for en har sett hvilken belastning den planlagte produksjonen vil ha pd bunnfauna og
bunnsediment sammenholdt med den planlagte brakkleggingen. I denne forbindelse er det
fornuftig & etablere oppfelgende miljoundersokelser pd lokaliteten for videre vurdering av
lokalitetens og resipientens bereevne. Mainstream AS har derfor gjort avtale med Akvaplan-
niva AS om fremtidige miljoundersekelser pa lokaliteten. Undersokelsene skal gjennomfores i
henhold til en hver tid gjeldende krav fra fiskeri- og miljovernmyndighetene.
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10 Lokalitet Gjervik
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Figur 37. Utsnitt av Sagstadsundet med lokaliteten Gjervik.

10.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 37 og 38 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger 1 Skagestadsundet 1 Gjervika gst for Hamar i Steigen kommune i Nordland. Lokaliteten
er mest eksponert for vind og belger fra ost/nordest. Anlegget ligger med legderetningen ut
fra land delvis over ei skrdning mot nordest og delvis over dypomrddet ved foten av
skrdningen. Bunnen skréner relativt bratt ut fra land og ujevnt gjennom anleggslokaliseringen
med 35 — 120 meters dyp og videre jevnt mot nordvest til over 130 meters dyp i dypomrédet
ost for terskelen ved Hamar. Under anlegget bestar bunnen for en stor del av sandbunn med en
del innslag av grus. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og fjordens sentrale
dypomrdde, men det er terskler videre mot nordvest i sundet og est for lokaliteten.
Dybderegistreringene utenfor den gronne markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 38. Lokaliteten Gjervik med provetakingstasjonene St.1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommdlere SM
pa St2.

10.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk i 1991. Lokaliteten var brakklagt sist fra januar 2004 til
mai 2005 (ca. 18 mnd). Etter brakkleggingen har det vaert drift pd lokaliteten i ca. 6 méineder
fram til miljoundersekelsen. Lokaliteten er godkjent for 1170 tonn MTB. I lepet av de siste 12
manedene har det vert foret ut ca. 1 315 000 kg med hoyeste forintensitet i september/oktober
2005, ca. 1 mnd. for undersekelsen. Slaktingen av ndvarende fiskebeholdning starter i
september 2005 og vil vare slaktet ut i1 slutten av januar 2006. Nytt utsett er planlagt i mai
2007. Dette gir en total brakklegging av lokaliteten pa ca. 16 maneder. Den siste maneden for
brakkleggingen vil det vare liten biomasse i anlegget. Da anlegget planlegges flyttet til ny
lokalisering i resipienten er det ikke klarlagt hvor stor MTB 1 konsesjonsvolum det skal sgkes
om.
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10.1.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 14.11. 2005 er presentert 1 Figur 39.

Det er registrert et sprangsjikt pd 40 — 60 meters dyp pd St.2 og St.5. De hydrografiske
forholdene er tilnaermet like pd begge stasjoner pa sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca.
32%o 1 overflaten og eker til ca. 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer mellom 95% i
overflaten, ca. 80% ved sprangsjiktet og ca. 50% ved bunnen pd begge stasjoner. 60%
metning regnes som Kkritisk oksygenmetning i oppdrettssammenheng. Det er registrert
oksygenkritiske forhold i vannseyla fra ca. 75 meters dyp og ned til bunnen pa begge
stasjoner 1 november.

Temperaturen er ca. 8°C i overflaten, stiger til ca. 10°C ved sprangsjiktet og faller herfra til ca.
6,5°C ved bunnen pa begge stasjoner.

Gjervik st. 2 Gjervik st. 5
14.11.05 14.11.05
:relttlheltglt)l T T T7T T 1 I-relttlheltglt)l LI I B I | 1
18 20 22 24 26 28 30 18 20 22 24 26 28 30
eteratur (C)- > etoeratur (-~
4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14
Salinitet —o— Salinitet ——
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 - 0 -
20 - 20 - ig
40 ‘ 40
60 - 60 -
80 - 80 -
100 100
120 - 120 -

Figur 39. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa St.2 og St.5 pd lokaliteten Gjervik
den 14.11. 2005.

10.1.3 Stremmalinger

Stremmalinger ble foretatt fra 14. november - 12. desember 2005 (ca. 28 degn). Mélerne var
plassert pa St.2 pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pé 83 m. Maleren
pa 10 meters dyp har hatt rotorstopp fra den 15.11. til 05.12 (20 degn). Dette gir en netto
méletid av stromhastighet pa i overkant av 8 degn. Malerne var innstilt pd registrering av
stromhastighet og retning med 10 minutters intervall. Resultatene er vist 1 Tabell 29 og 30,
Figur 40 og 41 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot ost/serest og med vesentlig mindre transport mot nordvest. Gjennomsnittlig
stromhastighet er 3,4 cm/s, som mé karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 4,5% av
malingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stromhastighet er 0 cm/s. Det er
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enkeltstiende malinger over 10 cm/s. Hoyeste stramhastighet er 18,2 cm/s. 60% av malingene
er < 3 cm/s og 38% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svart ujevnt mellom 8,9 og 5,8°C.

Strembildet pa 80 meters dyp (3 m over bunn) ligner lite pé strombildet pa 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstroamsretningen og massetransport av vann ved bunnen er uklart
definert med tilnermet lik mengden vanntransporten mot @st om nord til vest. Det er
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet
er 1,1 cm/s, som mé karakteriseres som svak bunnstrem. 95,4% av malingene viser < 1 cm/s
(nullstrom). Laveste registrerte stromhastighet er 0,8 cm/s. Det er ikke registrert
stromhastighet opp mot 10 cm/s. Hoyeste mélte stromhastighet er en enkeltstdende stromtopp
opp mot 7 cm/s. 99% av mélingene er < 3 cm/s og 1% av malingene er mellom 7 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker ujevnt fra 7,8°C — 6,4°C.

Tabell 29. Stromdata og temperatur, Gjervik, november/desember 2005. 10 meters dyp.

Gjervik (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |[Temp
Max 18,2 8,9
Min 0 5,75
Gj.snitt 3,4 7,4
% av malinger < 10 > 3 cm/s 38 %
% av malinger < 3 cm/s 60 %
% av malinger <1 cm/s 4,5 %
95-prosentil (95 % av méalinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 7,8
Residual strem 0,2
Residual retning 24 1

Gjervik (10m dyp)

Gjervik (10m dyp) 25
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Figur 40. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Gjervik 14.11 og 05.12—12.12 05. 10

meters dyp.
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Tabell 30. Stromdata og temperatur, Gjervik, november/desember 2005. 3 meter over bunn ved 83 meters
bunndyp.

Gjervik (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 7 7,8
Min 0,8 6,4
Gj.snitt 1,1 6,7
% av malinger < 10 > 3 cm/s 1%
% av malinger < 3 cm/s 99 %
% av malinger <1 cm/s 95,4 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 1
Residual stram 0,5
Residual retning 0,1

Gjervik (3m over bunn)

Gjervik (3m over bunn)
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -

300
285
270+
255
240

Figur 41. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Gjervik 14.11. — 12.12. 05. 05. 3 meter
over bunn ved 83 meters bunndyp.

10.1.4 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 31 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet, kun svart stov pa
overflaten Det er registrerbar fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert
TOC) 1 overflaten er lav. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 3 cm svart
sleipe sentralt under anlegget. Det er kraftig H,S-lukt. Feilbehandling av preven under
analysearbeidet har fort til at provematerialet er gétt tapt. Det foreligger derfor kun en visuell
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vurdering av sedimentet pa denne stasjonen. Vi vurderer at den organiske belastningen pa
stasjonen er storre enn pa Stasjon 3.

Stasjon 3: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av ca. 1 cm svart
sleipe pé sterste dyp under anlegget. Det er kraftig H,S-lukt og gassbobling fra sedimentet.
Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er relativt hey. Etter
SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse IV:
Darlig.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet pé en fjellrygg under
anlegget. Sedimentet bestir av smd stein og meget lite mork gra sand pa fjell. Det er
registrerbar fekalielukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) 1 overflaten er
lav. Etter SFTs klassifisering av miljokvalitet (Molvaer et al. 1997) gis sedimentet
tilstandsklasse I: Meget god.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet ca. 70 m nord for
anlegget. Sedimentet bestdr av mork grd sand. Det er registrert H,S-lukt. Konsentrasjonen av
organisk karbon (normalisert TOC) i overflaten er noe forheyet. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Kornfordeling: Andel av finstoff (pelitt) i kornfordelingen pd St.1, 2 og 4 indikerer god
stromhastighet ved bunnen pa disse stasjonene. Andelen finstoff pa St.3 og 5 indikerer god til
moderat stramhastighet ved bunnen pa disse stasjonene.

Tabell 31. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Gjervik, november 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 mm>
sand/grus/stein
St.1 67°57,242 82 Gra sand. Svak felakielukt. 2,1 19,75 I: Meget god 1,97 - 98,03
15°11,614 Svart stev pa overflaten
St.2 67°57,249 83 Ca. 3 cm svart slipe pa svart ip ip ip ip
15°11,741 sand. Kraftig H,S-lukt
St3 | 67°57,254 100 Ca. 1 cm svart sleipe pa svart 25,9 39,8 IV: Darlig 22,6 -1774
15°11,857 sand. Kraftig H,S-lukt.
Gassbobling.
St4 | 67°57,238 55 Sma4 stein og merk gré sand. 1,6 19,23 I: Meget god 2,04-979
15°11,867 Skrap pa fjell. Fekalielukt.
St.5 | 67°57,290 103 Mork gra sand. H,S-lukt. 9,3 25,18 II: God 11,8 - 88,2
15°11,707

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, [I=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove
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10.1.5 Bunndyr

Stasjon 1: Stasjonen er utpreget artsfattig (2) og dominert av den forurensningstolerante
berstemarken Capitella capitata. Bunndyrssamfunnet er markert pavirket av organiske

belastninger.

Stasjon 2: Det er kun registrert svert hyppige forekomster av den forurensningstolerante
berstemarken Ophryotrocha sp.. Bunndyrssamfunnet er markert pavirket av organiske
belastninger.

Stasjon 3: Det er kun registrert svert hyppige forekomster av den forurensningstolerante
berstemarken Ophryotrocha sp.. Bunndyrssamfunnet er markert pavirket av organiske
belastninger.

Tabell 32: Artslister og forekomst ved lokalitet Gjervik,14.11.2005. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst
St. 1 St. 2 St. 3

Borstemark Capitella capitata XXXX

Ophryotrocha sp. X XXXX XXXX
Annet Grov grus. Sma | Litt sand. Fin grus/sand.

skjellrester Blaskjellrester. | Blaskjellrester.
Lauyv Fiskebein

Ant. arter 2 1 1
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 3 3 3
bunndyr “uakseptabel”

10.1.6 Sammenfattende vurdering- lokalitet Gjervik
Resultatene fra undersgkelsen pa lokalitet Gjervik kan sammenholdes som folger:

e [Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som mindre egnet for
merdbasert oppdrett. Resipienten bestdr av et relativt stort terskelbasseng i
Skagestadsundet. Anlegget ligger tiln@rmet vertikalt ut fra land delvis over ei kupert
skrdning med flere fordypninger som fungerer som sedimentfeller. Ostligste enden av
anlegget ligger over dypomradet ost for terskelen naermest anlegget. Det er ingen
terskelrygger mellom lokaliteten og sterste dyp sentralt i Skagestadsundet, men det er
flere terskler i resipienten bade ost og nordvest for lokaliteten.

e Stromforholdene er tilfredsstillende med god gjennomsnittlig stremhastighet 1
merdedyp pd tvers av anlegget. Ved bunnen er stromhastigheten lav og
stromningsbildet viser relativt klart at det er bakevjestrom ved bunnen. De
hydrografiske malingene pa lokaliteten viser under 60% metning pé ca. 75 meters dyp.
Herfra avtar metningen til ca. 50% ved bunnen pa begge stasjoner (83 og 103 meters

dyp).

e Under anlegget er sand og steinbunn samt enkelte omrdder med fjell uten lesmasser.
Det er omréder med bratt fjell der det ikke er mulig for sedimentering av lesmasser.
Mangel pé lesmasser i disse omradene ma derfor ikke tolkes som indikasjon pa god
bunnstrem. Bunnen pé lokaliteten kan karakteriseres som ’god” akkumuleringsbunn
for organisk anrikning pa grunn av store ujevnheter i kombinasjon med svak
bunnstrem.

e Det er registrert synlig organisk belastning under anlegget pa St.2 og St.3 i form av
svart sleipe og sverting av sedimentet. P4 de ovrige stasjonene bade under og ved
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siden av anlegget er sedimentene svertet og det er registrert fekalielukt og H,S-lukt.
Den organiske konsentrasjonen (TOC) i sedimentoverflaten er relativt hey med
tilstandsklasse IV: Darlig under anlegget, men det forekommer ogsd omrader med
tilstandsklasse I: Meget god og II: God.

e Kornfordelingen pé samtlige stasjoner viser relativt lavt, men varierende innhold av
pelitt (finstoff). Dette indikerer god til moderat stremhastighet ved bunnen gjennom
storparten av lokaliteten.

e Under og ved siden av anlegget er det kun registrert svert hyppige forekomster av
forurensningstolerante berstemarkarter. Bunndyrssamfunnet er markert pavirket av
organiske belastninger.

Anleggets lengderetning er orientert tiln@rmet optimalt i forhold til hovedstremsretningene
som gér pa tvers gjennom anlegget. Denne orienteringen bevirker i utgangspunktet god
spredningen av partikkelutslipp fra anlegget og best mulig gjennomstremningen 1 anlegget.
Ved bunnen er stromhastigheten lav med bakevjevirkning. Her er det ikke registrert
stromstyrke opp mot 10 cm/s. Dermed forekommer ikke stremhastighet hoy nok for a sette
eventuelle sedimenterte partikler fra anlegget i suspensjon. Organisk partikkelutslipp
akkumulert pa sedimentoverflaten fra anlegget vil derfor ikke bli transportert bort da
stromstyrken ved bunnen er for lav. Under anlegget er den organiske konsentrasjonen i
sedimentoverflaten varierende fra relativt hoy i enkelte omrader til lav 1 andre omrader.

Oksygenmalingene pa lokaliteten i november viser en oksygenmetning under 60% fra ca 75
meters dyp og ned til bunnen. Storparten av anlegget ligger over omrdde med oksygenmetning
under 60% metning. Det vil vare ugunstig for fisk i anlegget dersom det oksygenfattige
vannet skulle komme opp 1 anlegget.

Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning under hele anlegget. Ca. 60 m pa
nordsiden av anlegget er det ogsa tydelig at lokaliteten far god tilfersel av organisk materiale.

Med bakgrunn i den totale miljosituasjonen pé lokaliteten anbefaler vi at det ikke settes ut ny
fisk pé denne anleggslokaliseringen. Den relativt lave oksygenmetningen i bunnvannet under
terskeldyp tilsier at anlegget ber etableres over bunndyp grunnere enn sterste terskeldyp.
Bunnkartleggingen avdekker at et slikt omrdde finnes ost/serost for dagens lokalisering. Her
kommer en ogsd bort fra bukta der dagens anlegg ligger. Stremmalingsresultatene indikerer at
det er bakevje i bukta.
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11 Lokalitet Horsvagen
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Figur 42. Utsnitt av Okssundet med lokaliteten Horsvdgen.

11.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

Figur 1, 42 og 43 viser oversiktskart der provetakingsstasjonene er tegnet inn. Lokaliteten
ligger pé ostsiden av Qkssundet ved Hamargy i Hamargy kommune 1 Nordland. Lokaliteten er
mest eksponert for vind og belger fra nordvest og servest. Anlegget ligger over skraningene
fra begge sider av Horsvagen og over dypomradet sentralt i vigen. Bunnen skréner slakt ut fra
land innerst 1 vagen og relativt bratt gjennom anleggslokaliseringen med 30 — 100 meters dyp
og videre bratt ut mot dyp pa over 600 m sentralt i sundet. Under anlegget bestar bunnen for
en stor del av sand og noen partier med bratt flell med lite sediment. Det er ingen
terskeldannelser mellom lokaliteten og sundets sentrale dypomréde. Dybderegistreringene

utenfor den grenne markeringslinjen er i liten grad korrekte.
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Figur 43. Lokaliteten Horsvigen med provetakingstasjonene St.1 — St.5 inntegnet. Plassering av strommadlere pd
SM..
11.1.1 Drift

Lokaliteten ble forste gang tatt i bruk i 1988. Lokaliteten var brakklagt fra 16. juni 2004 til 19.
september 2005 (ca. 15 maneder). Fram til undersokelsen den 15. november 2005 har det
dermed veert drift i ca. 2 maneder etter brakkleggingen. Lokaliteten er godkjent for 2340 tonn
MTB. I lopet av de siste 12 ménedene har det vert foret ut ca. 78 000 kg der alt er utforet siste
2 méneder. Fisken skal flyttes til annen lokalitet i juni 2006. Nytt utsett er planlagt i
september 2006. Dette gir en total brakklegging av lokaliteten pd ca. 3 mineder. Dermed blir
driftsperioden for hvert utsett kun 9 - 10 maneder med brakklegging pa 2 - 3 maneder mellom

utsettene.
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11.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 15. 11. 2005 er presentert i Figur 44.

Det er registrert et sprangsjikt pad ca. 20 meters dyp pd St.2 og St.5. De hydrografiske
forholdene er tilnermet like pd begge stasjoner pa sammenfallende dyp. Saltholdigheten er ca.
31%o 1 overflaten og eker til ca. 34%o ved bunnen. Oksygenmetningen varierer lite mellom
97% 1 overflaten og ca. 83% ved bunnen pa begge stasjoner. Det er ikke registrert
oksygenkritiske forhold i noen del av vannseyla.

Temperaturen er ca. 7°C i overflaten, stiger til ca. 10°C ved sprangsjiktet og ved bunnen pa
St.2. Temperaturen faller herfra til ca. 9°C ved bunnen pa St.5.

Horsvagen st. 2 Horsvagen st. 5
15.11.05 15.11.05
I-I—elttr]elt (Izlt)l L T 1 I-I—elttlheltglt)l LI I B I | 1
18 20 22 24 26 28 30 18 20 22 24 26 28 30
~Temperatur (€)= ~emperatur (C)—=>—
4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14
Salinitet —— Salinitet ——
22 24 26 28 30 32 34 36 2224 26 28 30 32 34 36

0 - 0 -
20 - \F 20 - %
40 - 40 -

£ 60 - i 60 -
g; 80 80 -
100 - 100 A
120 - 120 A
140 - 140 -

Figur 44. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pad St.2 og St.5 pd lokaliteten Horsvagen
den 15.11. 05.

11.2.1 Stremmalinger

Stremmalinger ble foretatt fra 15. november til 13. desember 2005 (ca. 28 degn). Malerne var
plassert pa stasjon SM pa 10 meters dyp og 3 meter over bunnen med et bunndyp pa 85 m.
Malerne var innstilt pd registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist 1 Tabell 33 og 34, Figur 45 og 46 samt Vedlegg 1.

Resultatene pa 10 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert mot nordvest og med vesentlig mindre transport mot ser/serest. Det er stor
sammenheng mellom retningsendringer og tidevannskifter. Gjennomsnittlig stremhastighet er
4,5 cm/s, som ma karakteriseres som god i oppdrettssammenheng. 5,1% av malingene viser <
1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte stremhastighet er 0,4 cm/s. I maleperioden er det
jevnlige perioder med mélinger over 10 cm/s. Hoyeste stromhastighet er 23,8 cm/s. 40% av
maélingene er < 3 cm/s og 53% av mélingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer svert ujevnt mellom 8,95 og 4,85°C.
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Strombildet pd 82 meters dyp (3 m over bunn) ligner ikke pa strombildet pad 10 meters dyp.
Resultatene viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann ved bunnen er relativt
klart definert 1 seorlige og seorestlig retninger. Det er stor sammenheng mellom
retningsendringer og tidevannskifter. Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,6 cm/s, som ma
karakteriseres som moderat bunnstrem. 72,3% av malingene viser < 1 cm/s (nullstrem).
Laveste registrerte stromhastighet er 0 cm/s. Det er ikke registrert stremhastighet opp mot
resuspensjonshastighet (10 cm/s). Hoyeste stremhastighet er 8,8 cm/s. 89% av malingene er <
3 cm/s og 11% av mélingene er mellom 8,8 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden synker noe ujevnt fra 10,3 til 8,4°C.

Tabell 33. Stromdata og temperatur, Horsvagen, november 2005. 10 meters dyp.

Horsvagen (10m dyp)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 23,8 8,95
Min 0,4 4,85
Gj.snitt 4,5 7,0
% av malinger < 10 > 3 cm/s 53 %
% av malinger < 3 cm/s 40 %
% av malinger < 1 cm/s 51 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 11,4
Residual stram 2,0
Residual retning 304,6

Horsvagen (10m dyp)

Horsvagen (10m dyp) 25 1
vanntransport (I/(s*m*2)) = 22 -
0 8 191
34512 1 15 i
516
= 13
[}
300 60 ..5’10_
285 75 »
ﬁ 7
™ - : ALY
s o T VM LAY S
I I - I I I N I\ I - - I\
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Figur 45. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Horsvdgen 15.11. — 13.12. 05. 10 meters
dyp.
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Tabell 34. Stromdata og temperatur, Horsvdgen, november 2005. 3 meter over bunn ved 85 meters bunndyp.

Horsvagen (3m over bunn)

Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 8,8 10,3
Min 0 8,4
Gj.snitt 1,6 9,9
% av malinger < 10 > 3 cm/s 11 %
% av malinger < 3 cm/s 89 %
% av malinger <1 cm/s 72,3 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 5
Residual stram 1,2
Residual retning 32,6

Horsvagen (3m over bunn)

Horsvagen (3m over bunn)
vanntransport (l/(s*m*2))

300
285
270+
255
240

Figur 46. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pd lokalitet Horsvdagen 15.11. — 13.12. 05. 3 meter
over bunn ved 85 meters bunndyp.

11.2.2 Sedimentforhold

Stasjonsdyp, beskrivelser av sedimentene, innhold av organisk karbon og resultatene fra
kornfordelingsanalysene er vist i Tabell 35 og Vedlegg 2. Her fremgar prosentandelene for
sedimentfraksjonene med kornsterrelse mindre enn 0.063 mm (pelitt) og sterre enn 0,063 mm
(sand/grus/steinfraksjonen).

Stasjon 1: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av en svak sverting
av sedimentet. Sedimentet bestér av grd sand. Det er registrerbar H,S-lukt. Konsentrasjonen
av organisk karbon (normalisert TOC) 1 overflaten er relativt lav. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Stasjon 2: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av spredte fekalier
og svart stov pd overflaten samt en svak sverting av sedimentet. Sedimentet bestar av merk
sand. Det er registrerbar H,S-lukt. Konsentrasjonen av organisk karbon (normalisert TOC) i
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overflaten er forheyet. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molver et al. 1997) gis
sedimentet tilstandsklasse I1I: Mindre god.

Stasjon 3: Det er registrert synlig organisk belastning av sedimentet i form av en svak sverting
av sedimentet. Sedimentet bestdr av grd hard sand. Konsentrasjonen av organisk karbon
(normalisert TOC) 1 overflaten er svakt forheyet. Etter SFTs klassifisering av miljekvalitet
(Molver et al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God. Det er ingen unormal lukt.

Stasjon 4: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Sedimentet bestar
av gul skjellsand pa leire. Det er H,S-lukt nede i1 sedimentet. Konsentrasjonen av organisk
karbon (normalisert TOC) i overflaten er svakt forheyet. Etter SFTs klassifisering av
miljekvalitet (Molver ef al. 1997) gis sedimentet tilstandsklasse II: God.

Stasjon 5: Det er ikke registrert synlig organisk belastning av sedimentet. Det er ingen
unormal lukt. Sedimentet bestdr av skjellsandstov pa fjell. Det er ikke tilstrekkelig sediment
for analyse av organisk belastning(TOC).

Kornfordeling: Kornfordelingen viser lavt innhold av finstoff pd samtlige stasjoner. Dette
indikerer god vannutskifting ved bunnen pé lokaliteten.

Tabell 35. Stasjons- og sedimentbeskrivelser ved lokaliteten Horsvdgen, november 2005. Innhold av organisk
karbon (TOC), tilstandsklassifisering og kornfordeling i sedimentene.

St. Posisjon Dyp, m Sediment- TOC, mg/g | N-TOC* Tilstandskl. Pelitt=
beskrivelse (SFT) % <0,063 med
mer>
sand/grus/stein
St.1 | 68°01,249 54 Gra sand m/ skjellrester. 4,3 21,93 II: God 2,1-98
15°18,200 Registrerbar H,S-lukt.
St2 | 68°01,249 79 Mork gra sand. Spredte 12,2 29,60 III: Mindre 3,4-96.,6
15°18,129 fekalier og svart stov pa god

overflaten. Registrerbar H,S-
lukt nede i sedimentet.

St.3 68°01,270 75 Gra hard sand. Ingen lukt 7,2 24,74 1I: God 2,5-97,5
15°18,053
St4 | 68°01,299 15 Gul skjellsand pa grabla leire 7,4 23,43 II: God 10,9 — 89,1
15°18,260 nm/ skjellrester. Leirlukt/H,S
nede i sedimentet.
St.5 | 68°01,211 106 Skjellsandstev og sma ip. ip. ip. ip.
15°18,046 ruggelbiter pé fjell. Ingen

lukt.

* Miljoklassifisering (SFT - Molveer et al. 1997) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht til formelen:
Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff

I=Meget god, II=God, IlI=Mindre god, IV=Darlig, V=Meget ddrlig.

<20 20-27 27-34 34-41 >41
N-TOC, mg/g Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV Klasse V
(Meget god) (god) (mindre god) (Darlig) (meget darlig)

i.p= ikke prove

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg 86
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-413.3460



Mainstream AS avd. Nordfold
Miljoundersokelser i Hamaray og Steigen kommune 2005

11.2.3 Bunndyr

Stasjon 1: Stasjonen har lav artsrikdom (5 arter) og dominert av de forurensningstolerante
berstemarkene Capitella capitata og Ophryotrocha sp.. Pigghuder og krepsdyr mangler i
materialet. Bunndyrssamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Stasjon 2: Bunndyrstrukturen ligner tilsvarende pd st. 1, med lav artsrikdom og dominans av

berstemarkene C. capitata og Ophryotrocha sp.. Bunndyrssamfunnet er pavirket av organiske

belastninger

Stasjon 3: Stasjonen har lav artsrikdom (5 arter). Antallet forurensningstolerante arter er noe
lavere enn pa de to forrige stasjonene. Det er verken registrert pigghuder eller krepsdyr.
Forstnevnte forsvinner ofte ved okte forstyrrelser. Bunndyrssamfunnet er pavirket av
organiske belastninger

Stasjon 4: Stasjonen har relativ lav artsrikdom og hyppige forekomster av to
opportunistiske/tolerante berstemarker; Scoloplos armiger og Chaetozone setosa. Pigghuder
og krepsdyr mangler. Bunndyrssamfunnet er moderat pavirket av organiske belastninger.

Tabell 36: Artslister og forekomst ved lokalitet Horsvdgen, 15.11.2005. Bunntilstand iht. Norsk standard -
klassifisering (NS 9410). X=Tilstede, XX=Fd, XXX=Hyppig, XXXX=Svcert hyppig

Dyregruppe Taxon Forekomst Forekomst Forekomst Forekomst
St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Borstemark Prionospio sp. X XXX
Nephtys sp. X
Spionidae indet XX
Capitella capitata XXXX XXXX XXX
Ophryotrocha sp. XXX XXX XX
Scoloplos armiger XXX
Chaetozone setosa XXX
Maldanidae indet-flere arter XX
Terebellidae indet-flere arter X
Pectinaria sp. XX X
Polychaeta indet-flere arter XXX
Blotdyr Muslinger (flere arter) XX
Thyasira sp. X XX
Diverse Nematoda indet XX XX
Edwardsia sp X
Annet Sand og sterre Skjellrester. Sand. Grus. Skjellrester
stein. En del stor Skjellrester m/stein
Blaskjellrester stein. Litt
blaskjellrester
Ant. arter 5 5 5 13
Miljetilstand- NS9410-klassifisering 1 (best) — 4 2-3 2-3 2-3 2
bunndyr “uakseptabel”
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11.2.4 Sammenfattende vurdering- lokalitet Horsvagen
Resultatene fra undersgkelsen pa lokalitet Horsvagen sammenholdes som folger:

e Lokalitetens dybdeforhold og bunntopografi kan karakteriseres som egnet for
merdbasert oppdrett. Anlegget ligger over skrdningene fra begge sider av Horsvigen
og over dypomradet sentralt 1 vigen. Bunnen skréner slakt ut fra land innerst i vigen
og relativt bratt gjennom anleggslokaliseringen med 30 — 100 meters dyp og videre
bratt ut mot dyp pa over 600 m sentralt i @kssundet.

e Stromforholdene er tilfredsstillende i merdedyp og moderat stremhastighet ved
bunnen pd 82 meters dyp. De ovrige hydrografiske forhold pa lokaliteten og i
resipienten er ogsd tilfredsstillende for oppdrettsvirksomhet. Hovedstremsretningen pé
10 meters dyp er klart definert med overvekt av vanntransport i nordvestlig retning.
Dette er pa langs av anleggets lengderetning. Ved bunnen er det ikke registrert
stromstille, men det er ikke registrert stremhastighet opp mot 10 cm/s
(resuspensjonshastighet). Ved bunnen gir hovedstremsretningen ut av vagen pé tvers
av anlegget.

e Pé lokaliteten bestdr sedimentet i stor grad av sand med innslag av grus og stein.
Under den vestligste delen av anlegget er det bratt og relativt bart fjell. Den organiske
belastningen er storst sentralt under anlegget med tilstandsklasse III: Mindre god pé
St.2. P4 de ovrige stasjonene er den organiske belastningen relativt lav med
tilstandsklasse II: God.

e Kornfordelingen viser lavt innhold av finstoff pa samtlige stasjoner. Dette indikerer
god vannutskifting ved bunnen pa lokaliteten.

e Samtlige stasjoner har lav artsrikdom og er dominert av forurensningstolerante
berstemarkarter. Bunndyrssamfunnet er pavirket av organiske belastninger.

Lokaliteten er mest eksponert for vind og belger fra servest og nordvest. I forhold til
bunntopografien og pé bakgrunn av resultatene fra bunnprevene registrerer vi relativt sma
variasjoner 1 miljeforholdene gjennom lokaliteten. Dette gjelder béde pavirkningen pa
bunnfaunaen og den organiske konsentrasjonen pd sedimentoverflaten/fjellbunnen. Det er
ikke registrert fast akkumulert organisk materiale pa sedimentoverflaten. Forheyet organisk
innhold sentralt i dypomradet under anlegget er som forventet i forhold til driftsintensiteten pa
lokaliteten. Bunnfaunaen er markert pavirket av organisk belastning. Dette stir i et visst
motsetningsforhold til den relativt lave organiske belastningen som er registrert pd lokaliteten
unntatt pa St.2.

Stremmalingsresultatene  viser tilfredsstillende  stromhastigheter pa lokaliteten 1
spredningsdyp. Anlegget ligger pa langs av hovedstremsretningen. Dette er ikke optimalt i
forhold til stremretningen. Ut fra formen pa det relativt begrensede arealet pa lokaliteten og
stort dyp utenfor lokaliteten, er det ikke aktuelt & dreie anlegget ut fra land og mer pé tvers av
hovedstromsretningen. For & kompensere for dette har bedriften lagt opp til at lokaliteten skal
fungere som smoltlokalitet. Dette medferer relativt korte driftsperioder pa 9 — 10 maneder
med brakklegging pd 2 — 3 méneder hver sommer. Det har ikke vert gjennomfert
miljoundersokelse pa lokaliteten tidligere. Vi har derfor ingen tidligere resultater fra
miljetilstanden pa lokaliteten & sammenligne med. I forhold til det noe utradisjonelle
driftsopplegget er det derfor vanskelig & vurdere lokalitetens bereevne. Det er ingen planer
om utvidelse av dagens driftsvolum pa 2340 tonn MTB.
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Ut fra resultatene fra undersokelsen og med bakgrunn i tidligere driftsopplegg og
driftsintensitet vurderer vi at lokaliteten vil ha kapasitet for det nye driftsopplegget med
kortere driftsperioder uten utvidelse av driftsvolumet. Vi tar forbehold i forhold til nedvendig
brakkleggingstid.

For & verifisere vdr vurdering i forhold til denne lokaliteten og det noe uortodokse
driftsregimet har derfor Mainstream AS gjort avtale med Akvaplan-niva AS om fremtidige
miljoundersekelser pd lokaliteten i1 form av en langsiktig Miljepartneravtale. Undersokelsene
skal gjennomferes 1 henhold til en hver tid gjeldende krav fra fiskeri- og
miljevernmyndighetene.
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13 Vedlegg
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Martnesvik 10m dyp
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Vinkfjord 10 m dyp
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Vinkfjord (10m dyp)
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Vegglandet (10m dyp)
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Vegglandet 3m over bunn
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Oksoy 10m dyp
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Svartfjell (10m dyp)
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Horsvagen (10m dyp)

Miljoundersokelser i Hamaray og Steigen kommune 2005
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Mainstream AS avd. Nordfold
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Horsvagen (10m dyp)
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Horsvagen (3m over bunn)
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Horsvigen 3m over bunn
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3500
3000 {—
2500
8 2000 ]
o
S 1500 1
<
1000
500 - |
0 I|_|I|_|I,_|I,_| ,_|I'_|I T T T T T T T T T T T T T T
-~ N [3p] < Yo] © N © [e>] o ~ N [s2] <t 0 © N~ [ee] [o)] o
S -« d& v ¥+ B b N O T T YT T OTTOYTOYTOTOT oA
@ 2 - @2 ¥ e =22
Hastighet cm/sek
Horsvagen (3m over bunn)
16 -
14
. 12
“é 10 — i rwmm‘ww
24
& 61
o4
2_
0 T T T T T T T T T T T
o o o o o o o o o o o o o o o
SN N R N N N
& e e K R e & e % & & & & & &
\\ D '\\ . '\\ . '\\ . \\ D '\\ . \\ D '\\ . \(L. \(L. \(L. \(L. \(L. \(L. \(L.
'éo. <\ \q (i\ (lr;b. (ﬁj (1/,\. (19 Qy\. Qrb. Q(o. 6\. QQ). \y\. \rb.
Tid
127

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-413.3460



Mainstream AS avd. Nordfold
Miljoundersokelser i Hamaray og Steigen kommune 2005

13.2Vedlegg 2: TOC og kornfordeling

Resultat/Results: Marine Harvest AS

KORNSTORRELSE TOTAL ORGANISK KARBON
PROVE %< 0,063 mm Andel finstoff (g) % > 0.063 mm % TOC TOC mg/g Norm. TOC*
Veg. St 1 10,74 0,1074 89,26 4,70 47,00 63,07
Veg. St 2 3,93 0,0393 96,07 2,31 23,10 40,39
Veg. St 3 1,04 0,0104 98,96 1,54 15,40 33,21
Veg. St 5 53,23 0,5323 46,77 1,04 10,40 18,82
Vi. St 1 7,99 0,0799 92,01 14,66 146,60 163,16
Vi. St 2 11,05 0,1105 88,95 1,48 14,80 30,81
Vi. St 3 9,43 0,0943 90,57 0,75 7,50 23,80
Vi. St 5 22,65 0,2265 77,35 0,44 4,40 18,32
Mar. St 1 17,60 0,176 82,40 8,78 87,80 102,63
Mar. St 2 16,79 0,1679 83,21 0,69 6,90 21,88
Mar. St 3 2,17 0,0217 97,83 0,21 2,10 19,71
Mar. St 5 31,21 0,3121 68,79 0,79 7,90 20,28
Hja. St 2 11,05 0,1105 88,95 0,43 4,30 20,31
Hja. St 3 9,31 0,0931 90,69 0,37 3,70 20,02
Hja. St 4 6,91 0,0691 93,09 0,36 3,60 20,36
Hja. St 5 19,90 0,199 80,10 0,49 4,90 19,32
average value 14,69 85,31 2,44 39,76
min. value 1,04 46,77 0,21 18,32
max. value 53,23 98,96 14,66 163,16
st. dev 12,97 12,97 3,94 39,72
* Normalisert Total Organisk Karbon viser verdier som er korrigert for sedimentets innhold av finstoff,
etter felgende formel: GBOGWEE Eg as
Norm.TOC = malt TOC + 18 X (1-F) hvor F er andel finstoff ( Aure et.al., 1993)
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KORNSTORRELSE TOTAL ORGANISK KARBON |
PROVE % < 0,063 mm Andel finstoff () % > 0.063 mm % TOC TOC mgl/g Norm. TOC*
Oks. St 1 64,72 0,6472 35,28 19,80 198,00 204,35
Oks. St 4 2,72 0,0272 97,28 0,60 6,00 23,51
Oks. St 5 11,68 0,1168 88,32 0,49 4,90 20,80
Gje. St 1 1,97 0,0197 98,03 0,21 2,10 19,75
Gje. St3 22,64 0,2264 77,36 2,59 25,90 39,82
Gje. St4 2,04 0,0204 97,96 0,16 1,60 19,23
Gje. St5 11,79 0,1179 88,21 0,93 9,30 25,18
Ham. St 1 3,43 0,0343 96,57 0,32 3,20 20,58
Ham. St 2 22,26 0,2226 77,74 1,03 10,30 24,29
Ham. St 3 18,80 0,188 81,20 0,54 5,40 20,02
Ham. St 5 18,98 0,1898 81,02 0,27 2,70 17,28
Sva. St 1 15,90 0,159 84,10 0,31 3,10 18,24
Sva. St 2 15,27 0,1527 84,73 0,67 6,70 21,95
Sva. St 3 26,79 0,2679 73,21 1,76 17,60 30,78
Sva. St 4 5,83 0,0583 94,17 0,15 1,50 18,45
Sva. St 5 11,00 0,11 89,00 0,28 2,80 18,82
Hors. St 1 2,05 0,0205 97,95 0,43 4,30 21,93
Hors. St 2 3,36 0,0336 96,64 1,22 12,20 29,60
Hors. St 3 2,53 0,0253 97,47 0,72 7,20 24,74
Hors. St 4 10,93 0,1093 89,07 0,74 7,40 23,43
average value 13,73 86,27 1,66 32,14
min. value 1,97 35,28 0,15 17,28
max. value 64,72 98,03 19,80 204,35
st. dev 14,40 14,40 4,31 40,88
* Normalisert Total Organisk Karbon viser verdier som er korrigert for sedimentets innhold av finstoff,
etter folgende formel:
Norm.TOC = malt TOC + 18 X (1-F) hvor F er andel finstoff ( Aure et.al., 1993)

Metode for TOC
Provene blir forst terket i tarkeskap pé ca. 60 grader.

Ca 0.2200 g (ikke mer enn 0.2400 g) blir veid opp i porese digler. Deretter behandlet med 10% HCI, og skyllt
min 3 ganger for & fjerne kalsium karbonat. S blir preven gjennomskyllt med destillert vann minst 6 ganger, for

a fjerne alle rester av HCI. Praven tarkes i 100 grader over natten ( eller minst 6 timer) for analysering.

TOC-analysene blir utfert pd en Leco IR 212 karbon analyserer. Instrumentet beregner karboninnholdet ved & médle CO; i gassen som

dannes ved en forbrenningsprosess. Provene blir analysert ved oppvarming til 480°C og resultatet blir gitt i vekt prosent TOC, med 2 til 3
desimaler. Instrumentets méleusikkerhet er blitt kontrollert med en standard preve CaCO3 (12,00% TOC) og er oppgitt til & veere + 1,0 %.

Feor hver analyse serie blir instrumentet kalibrert mot standardpreven (CaCO3 med 12,00% TOC). Verdien for maleusikkerheten blir dermed
kontrollert for hver analyse serie.

Metode for splitting
Det torkete “rest” materialet blir veid, og satt i blett. Deretter blir materialet vatsiktet (splittet). Materialet pa 0.063 mm sikten blir temt over i
et merket beger og terket.

Nar alt er tort blir materialet veid, og resultatet lagt inn i GeoGruppens kornfordelingsprogram. Dermed fér vi ut prosent forholdet mellom
det som er sterre enn 0.063 mm og det som er mindre enn 0.063 mm. Dette blir sa satt inn i formelen for normalisert TOC.
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